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Vorwort

Der Repetitor stellt zusammen mit dem Band 10 — Grundlagen der
Schaltungs- und Mefitechnik — des ,Handbuchs der Fernmeldetechnik —
Grundreihe“ ein Ganzes dar und soll helfen, das erarbeitete Wissen
zu vertiefen und zu wiederholen. Der Lernende kann seinen Wissens=
stand anhand dieses Bandes jederzeit selbst iiberpriifen, etwaige Liicken
feststellen und sie durch selbstindiges Nacharbeiten ausfiillen.

Der Lehrstoff wird dem Aufbau des dazugehdrenden Bandes folgend,
schwerpunktmalig abgefragt. Die wesentlichsten Lerninhalte werden
hierbei erfafit und nach der Methode der Mehrfachwahlaufgaben in
verschiedene Fragen gekleidet. Hierbei ist die richtige Antwort (oder
aber mehrere richtige Antworten) mit anderen, &dhnlich lautenden oder
miglich erscheinenden, tatsichlich aber falschen Auswahlantworten ver-
mischt worden. Es gilt also fir Sie, aus den Auswahlantworten die
richtige Antwort oder die richtigen Antworten herauszufinden und sie
dann am Rand im Kistchen kenntlich zu machen. Bei einem Teil der
Aufgaben sind Zuordnungen bestimmter Begriffe zu Abbildungen oder
Gruppeneinteilungen durch Eintragen von Zahlen zu kennzeichnen. Zur
Uberpriifung der gefundenen Lisung kann das richtige Ergebnis auf der
Riickseite nachgepriift werden. Die Ergebnisse sind je nach dem Schwie-
rigkeitsgrad der Fragestellung mehr oder weniger ausfiihrlich erldutert.

Fiir das Arbeiten mit dem Repetitor mochten wir Ihnen empfehlen,
auf den Frapgeseiten immer erst dann Kreuze bzw. die betreffenden
Ziffern (mit Bleistift) einzutragen, wenn Sie die Frage griindlich durch-
dacht haben und von der Richtigkeit der gefundenen Losung liberzeugt
sind. Erst wenn dies der Fall ist, sollten Sie die gefundene Losung
anhand der Antwortseite iiberpriifen. Machen Sie es bitte nicht umge-
kehrt; Sie bringen sich dann selbst um den Lernerfolg.

Stellen Sie beim Beantworten der Fragen Wissensliicken fest, so sollten
Sie den entsprechenden Abschnitt im Band 10 noch einmal durcharbeiten,
Sich Wissen aneignen heifit, die Lerninhalte des Lehrstoffs so gut kennen,
daB sie pgeistiges Eigentum des Lernenden geworden sind. Dies wird
durch Uben und Wiederholen unterstitzt und gefordert; hierbei hilft
Ihnen der Repetitor.

Stand: Herbst 1974

Nachdruck, auch auszugsweise, nicht gestattet.

fernmeldelehrling.de
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Zu Abschnitit 1

Schalt- und Installationsleitungen
der Fernmeldetechnik

13

Was versteht man in Geréten und Anlagen der Fernmelde-
technik unter dem Begriff , Leitungen®?

[0 a) Metalldraht von 0,4 bis 1,5 mm @, der in Fernmelde-
kabeln gefiihrt ist

00 b) isolierten Metalldraht von 0,2 bis 1,2 mm @, der fiir
Schaltdrahtleitungen verwendet wird

¢) Blankdraht von 1,2 bis 3,0 mm @ fiir Freileitungen

d} einen elektrisch gut leitenden, isolierten Metalldraht
von 0,3 bis 1,8 mm 9

e) eine Leitungsverbindung zwischen zwei Endstellen
(z. B. 2 FeAp, zwei VSt oder zwei Anlagen)

b oo

12

Nach ihrer &ufieren Form werden die Leitungen in 6 ver-
schiedene Arten eingeteilt; welche sind es?

a) Fernsprechleitungen
b) Einfachleitungen

c) Doppelleitungen

d) Fernschreibleitungen
e) verseilte Leitungen
f) Rundfunkleitungen
g) Fernsehleitungen

h) Biindelleitungen

i) Dateniibertragungsleitungen
k) Koaxialleitungen

1) Bandleitungen

oooocoooono




Zull

O Als Leitung wird ein elektrisch gut leitender Metalldraht
der Stirken von 0,3 bis 1,6 mm bezeichnet, der — mit

U Ausnahme der oberirdisch gefiihrten Blankdrahtleitung —
isoliert ist.

Ol

X d

-

Zu 1.2

1l Nach ihrer duBieren Form unterscheidet man in der Fern-

& b meldetechnik

B e Einfachleitungen,

L Doppelleitungen,

X e verseilte Leitungen,

0 Biindelleitungen,

Ll Koaxialleitungen und

E h Bandleitungen.

® k Die unter a, d, f, g und i angegebenen Bezeichnungen

K 1 nennen den fernmeldetechnischen Anwendungsbereich

der betreffenden Leitungen!

fernmeld?ehrling.de

1.3 Aus verschiedenen elektrisch und mechanisch bedingten Griin-
den werden Kabeladern untereinander verseilt.
Zwei miteinander verseilte Adern heiflen...............
0  a) Doppelader
0  b) Paar
O ¢} Zweier
Drei miteinander verseilte Adern nennt man .............
[J  d) Dreier
O e) Tripolleitung
] f) Dreifachader
Vier einzeln untereinander verseilte Adern heiflien ...........
L g) Vierpol
iJ  h) Vierdrahtleitung
L] 1) Vierer
Zwei untereinander verseilte Paare nennt man ............. ¢
[0 k) Vierer
= 1) Paarvierer
[l m) Vierdrahtleitung
1.4 Welche verschiedenen Leitungsarten unterscheidet die VDE-
Vorschrift 0890 nach ihrem Verwendungszweck?
O a) Schaltleitungen
LI b) Freileitungen
[_]  ¢) Blankdrahtleitungen
[]  d) Installationsleitungen
[] e) Kabelleitungen
0O f) AuBenleitungen
[0  g) wasserdichte Leitungen
[J  h) Bergwerksleitungen
LG Welchen der nachfolgenden Kurzzeichen ist die richtige Typen-

bezeichnung zugeordnet?

[l a) C = Leiterisolierung

[3 b)) F = Isolierfolie aus Kunststoff

[1 ¢) G = Leiterisolierung oder Mantel aus Gummi
O d) Li= Innenkabel

[l e) L = Lackisolierung

O  fy M = Bleimantel

@ g} $§ = Schaltkabel

O h) Y = Isolierhiille oder Mantel aus PVC

Ll i) V = Isolierhiille aus Polyithylen (PE)




Zu 1.3
Aus der Verseilungsart ergeben sich folgende Leitungs-

| bezeichnungen:

M b Zwei miteinander verseilte Adern heilen Paar.

O Drei miteinander verseilte Adern nennt man Dreier.
Vier einzeln untereinander verseilte Adern heifSen Vierer.

M d Zwel untereinander verseilte Paare nennt man Paar-

O vierer.

O

1

O

K i

O

K 1

|

Zu 1.4

B/ a Die VDE-Vorschrift 0890 unterscheidet folgende Leitungs-

O arten:

| Schaltleitungen,

K d Installationsleitungen,

O AuBenleitungen und

B f Bergwerksleitungen.

O

h

Zu 15

O Folgende Kurzzeichen sind mit der richtigen Typenbe-

® b zeichnung beschriftet:

K c F = Isolierfolie aus Kunststoff,

O G = Leiterisolierung oder Mantel aus Gummi,

B e L = Lackisolierung,

X f M = Bleimantel,

Cl Y = Isolierhiille oder Mantel aus PVC.

H h

O

fernmelde_ehrling.de

1.6 Wozu werden Schaltleitungen verwendet?
£1  a) zum Verdrahten der einzelnen Fernmeldegerite
[0  b) zum Verdrahten der einzelnen Leitungsabschnitte
0 ¢} zum Verdrahten der einzelnen Gebiude
Schaltleitungen dienen auch zum Zusammenschalten der Ge-
rite in
U0  d) Gebduden und Gebiudeteilen
[0 e) Gestellrahmen und Schrinken
O f) Leitungsabschnitten und Kabelstrecken
1.7 Wozu werden Schaltdrihte verwendet?
O  a) zur Festverdrahtung
[0 b) zur Behelfsverdrahtung
0  ¢) zur Leiterbahnverdrahtung
O d) zur Schaltverdrahtung
O  e) zur Priifverdrahtung
1.8 Schaltdridhte haben verschiedene Anwendungsmaglichkeiten.

Ordnen Sie den fiinf Kurzzeichen fiir Schaltdrihte die richtige
Bezeichnung und Anwendungsart zu (tragen Sie die Ziffern
@ bis & hiernach ein).

00 a) SL Adernstirke 0,3 mm

| (D:= Seidenlackdraht
zum Verdrahten

von Geriteteilen
(auch Ausfithrung
FSL mit Isolierfolie
aus Kunststoff)

@ = Seidenlackdraht
zum Verdrahten
von Geridtebau-
teilen und Strom-
zufiihrungen

@ = Seidenlackdraht
zum Verdrahten
von Geréteteilen

@ = Kunststoffisolier-
ter Draht als
Rangierdraht,
Formdraht und fiir
Stromzufithrungen

(& = Geschirmter Sei-
denlackdraht fiir
Verdrahtungen
mit hoher Neben-
sprechdimpfung

[0 b)) LSL Adernstiirke 0,5 mm

[0 ¢) LUL Adernstirke 0,8, 1,0
1,4 und 1,8 mm

T

1 d) LSL{St) Adernstirke
0,5 mm

[0 €) YV Adernstarke 0,3 bis
0,8 mm




Zu 186

OOR
3

O
o

Schaltleitungen werden zum Verdrahten der einzelnen
Fernmeldegerite verwendet.

Schaltleitungen dienen auch zum Zusammenschalten der
Gerite in Gestellrahmen und Schrianken.

N
=
—
.

OROnx

Schaltdrihte konnen einzeln oder gebiindelt als Festver-
drahtung oder als Schaltverdrahtung verwendet werden.

N
=
—
oo

2]

4]

Die richtige Zuordnung der Kurzzeichen fiir die Schalt-
drahtarten zu ihrer Bezeichnung und Verwendung sieht
SO aus:
a) SL Adernstirke 0,3 mm =
Seidenlackdraht zum Verdrahten von Geridteteilen.
b) LSL Adernstirke 0,5 mm =
Seidenlackdraht zum Verdrahten von Geréteteilen
(auch Ausfithrung FSL mit Isolierfolie aus Kunststoff).
¢} LUL Adernstirke 0,8, 1,0, 1,4 und 1,8 mm =
Seidenlackdraht zum Verdrahten von Geritebauteilen
und Stromzufiihrungen.
d) LSL(5t) Adernstiarke 0,5 mm =
geschirmter Seidenlackdraht fiir Verdrahtungen mit
hoher Nebensprechddmpfung.
e) YV Adernstérke 0,3 bis 0,8 mm =
kunststoffisolierter Draht als Rangierdraht, Formdraht
und fur Stromzufiihrungen.

— 10—

fernmeldel_ehrling.de

1.9 Wie werden Formdréahte als einzelne Drihte, z. B. als Strom-
zufithrungsleitungen, verlegt?
L] a) liber Putz
L0 b) in Isolierrchren
L] ¢) in eine Kabelform eingebunden
[0 d) freitragend
0 e} in Verteilern
1.10 Rangierdrdhte und Schaltlitzen unterscheiden sich durch die
duflere Form und ihre Verwendungszwecke. Ordnen Sie die
Rangierdrihte bzw. Schaltlitzen den richtigen Verwendungs-
zwecken zu; tragen Sie die Ziffern @ und @ hiernach ein.
U a) Schalten an Haupt- und = Rangierdrihte
Zwischenverteilern @ = Schaltlitzen
LI b) Schalten an Kabel-
endgestellen
(0 ¢) Anschlul von bewegten Teilen an Geriten und Bau-
gruppen
[C  d) AnschluB von Wihlerschaltarmen
{1 e) Schalten an Schaltverteilern
] f} Anschluf von beweglichen Steckern und Bauteilen
1.11 Schaltkabel verbinden die technischen Einrichtungen in den

ooooo

a) Stromversorgungsanlagen

b) Starkstromanlagen

¢} Vermittlungs- und Ubertragungsdienststellen
d} Ortsanschiullnetzen

e) Fernanschlufinetzen

— 11—



Ju 14

IFonmieleahle werden als einzelne Drahte freitragend, z. B.

nls Stromzuflihrungsleitungen, verlegt.
[7
Zu 1.10
7} Rangierdrihte werden verwendet fiir:

Schalten an Haupt- und Zwischenverteilern,
1Y Schalten an Kabelendgestellen,
| Schalten an Schaltverteilern.

2

Schaltlitzen dienen folgenden Zwecken:
i2] AnschluBl von bewegten Teilen an Geriten und Bau-
2] Anschlull von Wihlerschaltarmen,

Anschluly von beweglichen Steckern und Bauteilen.

Zu 111
O Schaltkabel verbinden die technischen Einrichtungen in
| den Vermittlungs- und Ubertragungsdienststellen.
K e
[
O

— 19—
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1.12 Ordnen Sie den 4 verschiedenen Kurzzeichen fiir Schaltkabel
die richtige Bezeichnung zu. (Tragen Sie die Ziffer der rich-
tigen Benennung in die K&stchen ein.)

00 a) S-¥(St)Y | ®= Schaltkabel mit Lack-
Papier-Isolation und
Bleimantel

O  b) S-YY...PiMF @ = Schaltkabel mit Kunst-
stoffisolation

O ¢ S-YY @=lagenverseilte Schalt-
kabel, Verseilelemente:
geschirmte Paare

0 d) LPMh @ = biindelverseiltes Schalt-
kabel mit Verseil-
elementen aus Dreiern,
Vierern und Fiinfern;
Isolierhiille PVC,
statischer Schirm

1.13 Installationsleitungen werden zur Installation von ...........
verwendet.

[1  a) Einrichtungenin VSt

L' b) Einrichtungen in Ubertragungsstellen
lJ  ¢) Einrichtungen in Sendeanlagen

[0 d) Teilnehmereinrichtungen

[J &) Stromversorgungsanlagen

1.14  Installationsdrihte (Y-Drihte) werden verwendet

[ a} als Festverdrahtung fiir Vermittlungseinrichtungen
in VSt

0 b) in Rohrnetzanlagen beim Sprechstellenbau

L] c) als Schaltdrihte zum Beschalten von Verteilern und
Verzweigern

| d) zum Verdrahten von Stromversorgungsanlagen

[  e) alsFreileitungen im Linienbau

1.15 Welche Kabel (Kabelbezeichnung und Kurzzeichen) werden

zur festen Verlegung in oder an Gebiuden verwendet?

a) Formdrahtkabel YV

b} Installationskabel J-YY

c) Schaltkabel S-YY

d) Installationskabel mit Zugentlastung J -Y(Z)Y
e) Einfihrungsdrihte 2YY

ogouaad

— 13—



Zu 1.12

Die richtige Zuordnung der Kurzzeichen fiir die Schalt-

kabel zu ihrer Bezeichnung heif3t: . .

a) S-Y(St)Y = biindelverseiltes Schaltkabel mit Vers.ell-
elementen aus Dreiern, Vierern und Funfern; Isolier-
hiille PVC, statischer Schirm.

b) S-YY...PiMF = lagenverseiltes Schaltkabel, Ver-
seilelemente: geschirmte Paare. _

¢) 8-YY = Schaltkabel mit Kunststoffisolation.

d) LPMh = Schaltkabel mit Lack-Papier-Isolation und
Bleimantel.

Installationsleitungen werden zur Installation von Teil-
nehmereinrichtungen verwendet.

Zu 1.14

Ol B O
(]

Installationsleitungen (Y-Drihte) werden in ﬁohrnei':z-
anlagen beim Sprechstellenbau und als Schaltdrihte beim
Beschalten von Verteilern und Verzweigern verwendet.

Zu 1.15

OO0 RO

Installationskabel der Form J-YY werden bei der DBP
zur festen Verlegung in oder an Gebduden verwendet.

fernmeldelhrling.de

Zu Abschnitt 2

Anschlufi- und Verbindungstechniken
der Fernmeldetechnik

91

Welche Verbindungsformen werden in den Einrichtungen der
Fernmeldetechnik angewendet?

U a) metallische und nichtmetallische
(1 b) feste und lésbare

L1 ¢} elektrische und chemische

[ d) statische und dynamische

[0 e) plastische und dehnbare

2.2 Ordnen Sie den verschiedenen Ausfiihrungsarten von Ver-
bindungen der Fernmeldetechnik die entsprechenden Eigen-
schaften zu.

1 a) Schraubverbindungen @ = léshare

I b) Klemmverbindungen @ = feste

U  ¢) Steckverbindungen @ = feste 16tfreie

[0 d) Létverbindungen @ = trennhare lotfreie
1 e) LSA-Technik

O 1) Wire-wrap-Technik

2.3  Nicderspannungsltkolben werden iiber einen besonderen
Transformator angeschlossen; sie werden z. B. zum Laten . .. ..
................. und ....................... verwendet.
O  a) bei normalen Litarbeiten
il b) beim Entstéren im AuBiendienst
J c) an gedruckten Schaltungen
C  d) an Stromversorgungsschienen
[ e) ankleinen Arbeitsobjekten

2.4 . Beim Anlegen und Anléten der Drihte an Létfahnen oder

Lotésen sind die einzelnen Arbeitsgiinge in einer bestimmten
Reihenfolge zu erledigen; numerieren Sie die richtige Reihen-
folge!

0 a) Lotzinn auf die Lotspitze des Liétkolbens auftragen

und Kolbenspitze an Litfahne anlegen,

b) Loétfahne mit Litkolben erwirmen, bis das an die
Gegenseite gehaltene Lotzinn glatt verlauft,

c) Abschneiden des Drahtes.

d) Anlegen der Leitung an die Lotfahne.

e) Verzinnen des blanken Leitungsstiicks.

f) Abisolieren des Drahtes.

oooo O

— 15—
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2.5  Welche Teile sind in einer , gedruckten Schaltung® enihalten?
[0 a) Leitungsziige
[l b) Formkahbel
O ¢) Einzelheiten einer Schaltzeichnung
[0 d) Bauelemente
[ ) Einzeldrihte
Zu 2.1 [1 1) Installationsleitungen
. m| Einzelheiten des Verdrahtungsplans
] In den Einrichtungen der Fernmeldetechnik werden feste 8) £SP
R b und 16sbare Verbindungsformen angewendet.
W 2.6 Was ist beim Loten an Elektrolyt-Kondensatoren und Halb-
g leiterbauelementen zu vermeiden?
[0  a) Verbindungen verschiedener Metalle
Zu 2.2 ) .. O b) Verbindung verschiedener Drahtstirken
Nachstehend ist die richtlge Zuordnu_l-'lg d-er AquuhrungS- M C) zu hohe Temperaturen
arten und ihrer Eigenschaften aufgefiihrt: ] d) FluBmittel
K a) lésbare Schraubverbindungen I} e) zu starkes Erhitzen der Létfahnen
l_'l;‘ b) léshare Klemmverbindungen
&l ¢) losbare Steckverbindungen
(2] d) feste Lﬁtverbinc:lfunge‘r]l - ; 2.1 Die wichtigsten Merkmale der Schraubverbindungen sind:
T f) feste lotfreie Verbindungsarten . . . . .
e %) Egg::: e)) trennbare l6tfreie Verbindungsarten g a) Sie kénnen bei Bedarf leicht geldst und wieder ver-
(4] bunden werden.
7u 9.3 [0 b) Sie gewdhrleisten bessere Kontaktgabe als andere
b Verbindungsarten.
I d c) Alle Leiter an Schraubverbindungen miissen mit
.. - Kabelschuhen ausgestattet sein.
. = besonderen
g ¥IEd?fnzlr)3$‘:§1? iﬂ;zgg}{?:;;?i?:nwiﬁzzslg.elg. zum Léten L1 d) Sie sind besonders gut fiir die Sprechadern geeignet.,
ran ' N . o
B c an gedruckten Schaltungen und an kleinen Arbeitsobjek-
D ten verwendet. "
M e 2.8 Welche Art von Drahtanschlufverfahren stellt eine Wickel-
verbindung dar, bzw. durch welches Herstellungsverfahren ist
Zu 2.4 sie gekennzeichnet?
Die nebenstehende Zahlenreihe gibt die richtige Numerie- d a} eine Elektro-Schweilverbindung in Wickelform
- nd Arbeitsginge an: U b) eine Litverbindung in Wickelform
rung der At e, £4ng ’ [l ¢} ein I5tireies, nicht trennbares DrahtanschluBverfahren
15 L Ab_SChr}elden’ L0 d) Der abisolierte Draht wird unter Zugspannung mit
2. ébmc':herer:i o e 7 Windungen um ein scharfkantiges AnschluBelement
6] 3. Verzinnen des I81 ) gewickelt.
4. Anlegen der Leitung, nd [l e} Der abisolierte Draht wird um den Schaft einer Ver—
5 2 iotkolbenSpltzzveﬁé?E\iﬁlz bindungsschraube gewickelt und festgeschraubt.
i . Létvorgang an der :

— 17—
— 16—
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Zu 2.5
B a Eine ,gedruckte Schaltung" enthilt alle Leitungsziige und
[ Bauelemente einer Schaltung.
O
M d
]
O
(]
Zu 26
(| Beim Léten an Elektrolyt-Kondensatoren und Halbleiter-
O bauelementen sind zu hohe Temperaturen und zu starkes
K ¢ Erhitzen der Létfahnen zu vermeiden.
Il
H e
Zu 2.7 1 5
i 0 i f leicht geldst un

X Schraubverbindungen kénnen bei Bedar : .

: wieder verbunden werden. Kabelschuhe an Litzenleitern
g verbessern die Haltbarkeit und Kontak_tgape an S_chraub~

verbindungen von AnschluBschniiren mit Litzenleitern.

O
L1
Zu 2.8
il Eine Wickelverbindung ist ein l6tfreies, nicht tra:ennbares
O DrahtanschluBverfahren. Der abisolierte Draht wird u_nter
c Zugspannung mit 7 Windungen um den scharfkantigen
® d Schaft des AnschluBelements gewickelt.
Ll

— 18—

pi Die Verbindungsstellen der LSA-Verbindungstechnik sind
durch folgende Merkmale gekennzeichnet:
L1 &) trennbare, l6tfreie Verbindungstochnik
] b) trennbare, gelétete Verbindungstechnik
c). nicht trenmbare, |6tfreie Verbindungstechnik
I d) nicht trennbare, gelitete Verbindungstechnik
e} lisbare Steckverbindung, die wieder verbunden wer-
den kann
[0 f) Nicht abisolierte Drihte werden in das AnschluB-
element gesteckt.
g) Verbindung durch Schliestecker im AnschluBlelement,
210  Welche Verbindungsform wird eingesetzt, wenn aus betrieb-
lichen Grilnden einfach auszufithrende Trennungen und Ver-
bindungen erforderlich sind?
[ a) LSA-Technik
[0 b) Wire-wrap-Technik
O ¢) Steckverbindungen
00 d) Schraubverbindungen
2.11

Welche der nachfolgend aufgefiihrten Verbindungselemente
sowie Anschluf3- und Verbindungsmittel gehéren zu den Steck-
verbindungstechniken?

oogoood

a) Stopsel und Klinke

b) Lét- und Sicherungsleisten

¢) Kombinierte Schraub- und Létleisten
d) Messer- und Federleisten

e) Verbindungsarten nach dem »Stift-Buchse-Prinzip®
f) Schaltstreifen

g) die Verbindungsmittel im FeAp 61

—19 —
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B a Die LSA-Verbindungstechnik ist eine trennbare l'ijtfreie

0 Verbindungstechnik; sie kann wie eine Stefckverb*:mdgng

™ gelést und wieder verbunden werden. Die nicht abisolier-

Ul ten Drihte werden in das AnschluBelement gt_a-steckt }md

X e durch einen SchlieBstecker verbunden. Mit einem Zieh-
werkzeug kann der SchlieBstecker herausgezogen werden.

. LSA heiit: 16t-, schraub- und abisolierfreie Drahtan-
schluBtechnik.

M g

Zu 2.10

M a Steckverbindungen werden dort eingesetzt, wo aus be-

O trieblichen Griinden einfach auszufiibrende Trennungen

B c und Verbindungen erforderlich sind.

i

Zu 2.11

® & Zur Steckverbindungstechnik zdhlen:

] Stopsel und Klinke,

1 Messer und Federleisten,

K d das ,,Stift-Buchse-Prinzip* und

K e die Verbindungsmittel im FeAp 61

O {Steckverbinder).

N g

— 920 —
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Zu Abschnitt 3

Lotosenstreifen, Trennleisten
und Schaltstreifen

3.1 In welchen Fillen und zu welchem Zweck werden Lotosen-
streifen, Schalfstreifen oder Trennleisten in der Fernmelde-
technik eingesetzt?

O a) wenn eine starre Verkabelung nicht sinnvoll ist

O b) bei starrer Verkabelung der technischen Einrichtun-
gen und Schaltglieder

[J  ¢) wenn Trennméglichkeiten erforderlich sind

O d) wenn Schaltméglichkeiten vorzusehen sind

i e) um die Stérungsanfalligkeit der Einrichtungen zu ver-
ringern

3.2 An welchen der nachfolgend angegebenen technischen Einrich-
tungen werden Létdésen- und Schaltstreifen oder Trennleisten
verwendet?

[0 a) an den Hauptverteilern

Ll Db) anden Zwischenverteilern

£l ¢) in den Schaltgliedern selbst

[J  d) inden Fernsprechapparaten

[l &) anden Schaltverteilern

Ll f) anden Kabelendgestellen

O g) in den Baugruppen der technischen Einrichtungen
383

Welche der aufgefithrten Merkmale gelten fiir Létésenstreifen?

ooooo o

a) Sie haben doppelt belegbare Létésen (bzw. Létfah-
nen)j.

b} Sie haben einseitig belegbare Litosen.

¢) Sie haben eine Kabelseite und eine Rangierseite.

d) Sie haben eine steckbare Trennméglichkeit.

e) Sie haben nur eine Létfahnenreihe.

f) Die Zahl der Lotfahnenreihen ist abhingig vom Ver-
wendungszweck.

— 91 —
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OXRX UK
o

Litosenstreifen, Schaltstreifen oder Trennleisten werden
in der Fernmeldetechnik eingesetzt, wenn eine starre Ver-
kabelung nicht sinnvoll ist, wenn Trennméoglichkeiten er-
forderlich sind oder Schaltmoglichkeiten vorzusehen sind.

o

OXROOXEK

Lstésen- und Schaltstreifen oder Trennleisten werden an
Haupt- und Zwischenverteilern, Schaltverteilern und
Kabelendgestellen verwendet.

N
[~

[+
o

HOORL ®A

Lotésenstreifen haben doppelt belegbare Lotésen bzw.
Létfahnen, sie besitzen eine Kabelseite und eine Rangier-
seite. Die Zahl ihrer Létfahnenreihen richtet sich nach
dem Verwendungszweck des Litosensireifens; es gibt
Streifen mit 2, 3, 4, 5, 6 und 8 Reihen.

fernmeldellhrling.de

3.4

Welche der genannten Merkmale gelten fiir die Trennleisten 557

0o ooo o oo

a) Es kénnen nur Kabeladern angeschlossen werden.

b) Es kénnen nur Rangierdrihte (Schaltdrihte) ange-
schlossen werden.

o) Sie bieten eine KabelanschluB3- und Rangiermdglich-
keit.

d) Trennen ohne Aufléten ist méglich.

e) Trennen ist nur an den Létfahnen méglich.

f} An Trennleisten kénnen auch SchutzmaBnahmen ge-
gen UUberspannungen getroffen werden.

g) Ein Schutz gegen Uberspannungen ist nicht méglich.

3.5

Welche der folgenden Zubehorteile stehen fiir Trennleisten 55
zur Verfiigung?

oo ood

a) Uberspannungsableiter

b) Stromsicherungen

¢) komplexe Nachbildungen

d) Trennstecker

e) Blindstecker

f) Ziehwerkzeug zum Trennen

g) Priifstecker mit Verbundeinrichtung
h) Schaltstecker

3.6

An welchen Einrichtungen werden Schaltstreifen 55 eingebaut?

oogoo

a) Hauptverteilern
b} Zwischenverteilern
c) Schaltverieilern
d) Kabelendgestellen
e) Schaltgliedern

3.7

An Schaltstreifen 55 dienen Schaltstecker zum schnellen und
einfachen Ausfithren von

poood

a) Hinweisdienstschaltungen

b) Sonderdienstschaltungen

¢} Prifschaltungen

d)} Umschaltungen bei AnschluBverlegungen
e) Storungseingrenzungen

— 23 —
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0 O ® OO
=

Trennleisten 55 bieten neben der KabelanschluB- und
Rangiermdglichkeit auch die Mdglichkeit der Trennung
von Stromkreisen ohne Aufléten. An gefdhrdeten Leitun-
gen kann auBerdem ein Uberspannungsschutz (Gasent-
tadungsableiter) angebracht werden.

Zu 35

X a Die Zubehorteile fiir Trennleisten 55 sind:

O Uberspannungsableiter (Gasentladungsableiter),

O Trennstecker,

K d Blindstecker und

B e Prifstecker mit Verbundeinrichtung.

O

R g

O

Zu 3.6

M a Schaltstreifen 55 werden an Hauptverteilern und Schalt-
O verteilern verwendet.

R e

|

i

Zu 3.7

B a Schaltstecker dienen zum Ausfithren von Hinweisdienst-
M b schaltungen {z. B. bei AnschluBsperren und Rufnummern-
O dnderungen} sowie fiir Sonderdienstschaltungen (z. B.
] Fernsprechauftragsdienst).

(] Beide Schaltungen werden schnurlos mit Hilfe der Schalt-

stecker oder mit Schaltschniiren ausgefithrt, an deren
Enden ebenfalls Schaltstecker angebracht sind.

24—

3.8

Fiir neue Hauptverteiler-Ausfithrungen wurden Trennlei-
sten 71, AnschluBstreifen 71 und Schaltstreifen 71 entwickelt;
welche Merkmale und Verwendungszwecke kennzeichnen diese
Anschlu3- und AbschluBimittel?

O

L

a} Ihre Aufnahmefihigkeit ist aus Griinden der Einheit-
lichkeit die gleiche wie bei Trennleisten und Schalt-
streifen 55.

b) Um Platzeinsparungen zu erzielen, ist ihre Aufnahme-
fahigkeit bedeutend gréfler (z. B. fiir 200 Leitungen)
als bei der Technik 55.

¢) Alle 3 Streifenarten sind fur EMD-VSt und die mo-
dernen elektronischen VSt (EWSO 1) und Daten-VSt
(EDS-R-VSt) vorgesehen.

d) AnschluBstreifen 71 sind nur fiir HVt elektronischer
VSt (EWSO 1) vorgesehen.

e) Schaltstreifen 71 wurden nur fliir HVt in EMD-VSt
entwickelt.

f) Die Trennleisten 71 werden an der senkrechten Seite
der HVt angebracht.
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Zu Abschnitt 4

3.8
Zu Bauelemente

. Die Streifenausfihrungen fir HVt der Technik 71 ge- 4.1 Welche der nachstehend aufgefiihrten Begriffe sind in die
wihrleisten eine bedeutende Platzeinsparung. Die Dréhte Gruppe der Bauelemente fiir die Fernmeldetechnik einzi.
werden 16t-, schraub- und abisolierfrei angelegt (LSA- ordnen?

B b Technik). . ..

Verwendungszwecke: ia)) ;Vcild(iIt'Stande
AnschluBstreifen 71: HVt der EWSO 1-VSt und EDS- ) alter
O R-VSt (Elektron. Daten-vSt) ¢) Tasten
Schaltstreifen 71: HVt in EMD-VSt d) Spulen
Trennleisten 71: HVt der Technik 71 e) Relais
f} Kondensatoren

g) Fernmeldeschutzschalter
h)y Wihler

i) Dioden

k) Lampen

1) Transistoren

m) Schauzeichen

n) Sicherungen

OoOoOoooconoooog

42  Welchem der nachsiechend abgebildeten Schaltzeichen fiir
Widerstéinde ist eine falsche Bedeutung zugeordnet?

[0 &) Widerstand, allgemein

U b ~¢}— einstellbare Widerstinde

O c)

verdnderliche Widerstinde

linear verdnderliche Widerstinde

nichtlinear verdnderliche Widerstinde

150
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Zu 4.1
MK a Bauelemente der Fernmeldetechnik sind:
L] Widerstinde,
Ll Spulen,
B d Kondensatoren,
O Dioden und
B f Transistoren.
]
[
B i
D
M1
O
]
Zu 4.2
| Das Schaltzeichen b) gilt fiir verinderliche Widerstédnde.
Das Schaltzeichen c) gilt fiir einstellbare Widerstinde.
B b
| |
H® ¢
O
O

Y. S

4.4  Welche der nachstehend angegebenen Faktoren bringen —
alleine oder zusammen mit anderen — das Widerstandsver-
halten der verschiedenen Widerstandsmaterialien zum Aus-
druck?

[l a) spezifischer Widerstand

[ Db) spezifische Leitfihigkeit

Ll ¢ induktiver Blindwiderstand
LJ  d) kapazitiver Blindwiderstand
[1  e) Temperaturbeiwert

44  Welche Aufgaben erfiillen die Widerstinde in den Stromkreisen
fernmeldetechnischer Geréte und Einrichtungen?

]  a) Begrenzen der Stromstirke und Verhindern von
Kurzschliissen

[J  b) Unterbrechen von Stromfliissen

0  ¢) Widerstidnde fiithren Schaltfunktionen aus.

0 d) In Funkenléschschaltungen dienen sie dem Schutz
starkbelasteter Kontakte.

L  e) Uber Widerstinde flieBen Frittsirome, damit die Kon-
taktgabe in den Sprechwegen verbessert wird.

4.8 Welche der nachfolgenden Begriffe sagen etwas iiber die Bau-
form oder das Widerstandsverhalten von Widerstanden aus?
O a} Festwiderstinde
(1  b) Frittwiderstiinde
O  ¢) Vorwiderstinde
O d) veridnderbare (einstellbare) Widerstinde
[0 e) verdnderlicher Widerstand (selbsttiitige Verdnderung

durch Einflu8l physikalischer Gréfen)

4.6 Wihlen Sie aus den nachfolgend angegebenen Widerstands-

bezeichnungen die aus, die zu den Festwiderstinden gehéren.

a) Drahtwiderstinde

b) Schichtwiderstiande

¢) HeiBleiter

d) Wechselstromwiderstinde
e) Massewiderstinde

ooonod
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Zu 4.3
H a Das Widerstandsverhalten der verschiedenen Wider-
M b standsmaterialien wird durch folgende Faktoren aus-
Ll gedriickt:
] spezifischer Widerstand oder
K e spezifische Leitfdhigkeit und
durch den Temperaturbeiwert.
Zu 4.4
M a In den Stromkreisen fernmeldetechnischer Einrichtungen
und Geridte begrenzen Widerstinde die Stromstirke und
O verhindern Kurzschliisse; sie dienen in Funkenltsch-
O schaltungen dem Schutz stark belasteter Kontakte. Die
XK d Strome, die {iber Frittwiderstinde flieBen, helfen die
Kontaktgabe in den Sprechwegen zu verhessern.
e
Zu 4.5
© a Die Bauform oder das Widerstandsverhalten der Wider-
] stinde kommt zum Ausdruck in den Bezeichnungen
O Festwiderstand,
K d verdnderbarer Widerstand oder
M e verdnderlicher Widerstand.
Zu 4.6
K a Zu den Festwiderstinden gehoren:
B b Drahtwiderstinde,
] Schichtwiderstinde und
H Massewiderstdnde.
X e

—30-—-

4.7 Mechanisch regelbare Widerstiinde kénnen verschiedene Arten
des Widerstandsverlaufs in ihrem Regelbereich haben, Welche
Regelungsarten sind gebrduchlich?

[ a) unterbrochener Widerstandsverlauf
1 b) stetiger Widerstandsverlauf

1 ¢) logarithmischer Widerstandsverlauf
0  d) stufiger Widerstandsverlauf

O  e) quadratischer Widerstandsverlauf

48 Wéhlen Sie aus den nachtolgenden Begriffen die Bezeichnun-
gen fiir temperaturabhingige Widerstinde aus.
[J  a) Varistor
0 b) Fotowiderstand
O  ¢) Heizwiderstand
0  d) NTC-Widerstand
[l  e) PTC-Widerstand

4.9 Der Widerstandswert, der aus der Beschriftung des Wider-
stands hervorgeht, heifit
O  a) Istwert
(1  b) Ohmscher Widerstand
O  ¢) Wirkwiderstandswert
(0  d) Nennwert
[1  e) Tatsichlicher Widerstand

4.10 Der Widerstandswert, der an einem Widerstand gemessen
wird, heilit
O  a) Nennwert
O  b) Istwert
O ¢) Wirkwiderstandswert
L] d) Sollwert
[J  e) Scheinwiderstandswert

4.11 Als Toleranz eines Widerstands wird bezeichnet

£ a) der Unterschied zwischen Scheinwiderstand und Ist-
wert

b) der Unterschied zwischen Nennwert und Istwert

c¢) der Unterschied zwischen Nennwert und Sollwert

d) die positive oder negative Differenz zwischen Nenn-
wert und Istwert

e) der Unterschied zwischen Schein- und Wirkwiderstand

O oo
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Zu 4.7 Mechanisch regelbare Widerstande konnen einen stetigen,
logarithmischen oder stufigen Widerstandsverlauf in
ihrem Regelbereich haben (vgl. nachstehende Abbildung).

O o I +F-: Ve

8 b

H ¢ a = stetig

K d b = logarithmisch

il a) by c) ¢ = stufig

Regelbereich
Widerstandsverlauf regelbarer Widerstinde

Zu 4.8

O Temperaturabhingige Widerstinde werden als N.TC-

1 Widerstand (HeiBleiter) oder PTC-Widerstand (Kaltleiter)

O bezeichnet: sie haben also einen negativen oder positiven

K d Temperaturkeetfizienten.

K e

Zu 49

] Der Widerstandswert, der durch die Beschriftung auf dem

J Widerstand hervorgeht, heift Nennwert.

[

K d

m

Zu 4.10

O Der Widerstandswert, der an einem Widersiand gemessen

M b wird, heit Istwert.

LI

|

]

Zu 4.11

O Die Toleranz eines Widerstands ergibt sich aus dem
Unterschied zwischen Nennwert und Istwert; sie ist somit

K b auch als positive oder negative Differenz zwischen diesen

| beiden Werten zu bezeichnen.

X d

U

— 32—
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412 Die Kennzeichnung des Widerstandswerts wird vielfach durch

4 Farbringe auf dem Widerstandskérper vorgenommen. Welche
Bedeutung haben die einzelnen Farbringe?

[ a) Die ersten 3 Farbringe kennzeichnen den Wider-
standswert: z. B. 1 kQ oder 2 MQ.
0 b) Die ersten 3 Farbringe kennzeichnen den Wider-
standswert, z. B. 1. und 2. Ring: Ziffernangahe; der
3. Ring bezeichnet den Multiplikationsfaktor z. B.
107! oder 10° usw.
[l ¢) Die 4 Farbringe dienen alle zur Widerstandsangabe
in £, kQ oder M.
d) Der 4. Farbring gibt die Toleranz des Widerstands-
werts in %o an, z. B. £ 10%,.
e) Der 4. Farbring gibt die Belastung in Watt an.

4.13 Welchen Schaltzeichen ist die richtige Bedeutung zugeordnet?

gepolter Kondensator

ungepolter Elektrolytkondensator

Kondensator mit Kennzeichnung des Aullen-
belags

Kondensator mit verinderbarer Kapazitit

Kondensator mit einstellbarer Kapazitit

Kondénsalor il Anzapiung

0k _Hi

gepolter Elektrolytkondensator
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Zu 4.12

Bei der Kennzeichnung des Widerstandswerts durch
Farbringe geben die ersten 3 Farbringe den Wiij[!rﬂt:?nds:

H h wert in @ an (Farbring 1 und 2: Ziffernwert, blﬂrbnng 3
gibt den Multiplikationstaktor flir die beiden Ziffern an),
Der 4, Farbring gibt die Toleranz des Widerstandswerts
in %/ an.

Zu 4.13

K a Die richtige Bedeutung der Schaltzeichen fiir Konden-
satoren ist unter a}, b}, f) und g) angegeben.

—34 —
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4.14

Welche der nachfolgenden Anwendungsméglichkeiten gelten
flir Kondensatoren?

a) induktive Kopplung von Schaltkreisen
b) Verstirkung

¢) Funkenléschung

d) Beeinflussung von Relaisschaltzeiten
e) Gleichstromsperre

f} kapazitive Kopplung von Schaltkreisen
g) Erzeugen einer Phasenverschiebung

h) Siebung in Netzspeisegeridten

i} Erzeugen von Stromwirme

k) Ausgleich der Leitungssymmetrie

1) Impulsgabe

m) Gleichrichtung

aoogoanooooog

415

Die Bauformen der Kondensatoren sind durch bestimmte
Merkmale gekennzeichnet. Jeder der nachfolgenden 4 Sitze
enthilt Merkmalsbeschreibungen verschiedener Kondensator-
bauformen. Ordnen Sie die Bezeichnungen unter @) bis @
jeweils einem der 4 Sitze zu.

[J a) Die Belege bestehen aus Folien (Aluminium oder
Zink) mit einem dazwischenliegenden Isolierstoff
(paraffingetrinktes Papier oder Natronzellulose-
papier).

| b) Fir diese Kondensatorbauform gelten auch die unter
a) genannten Merkmale; zusitzlich ist sie durch ihre
groferen Abmessungen und hohere Kapazitit ge-

kennzeichnet. |
[0 ¢} Eine Elekirode besteht aus | @O = Block-
Aluminiumifolie, die mit ei- kondensator

ner als Dieletrikum wirken- | @ = Wickel-
den Oxidschicht versehen ist. kondensator
L0 d) Als Dielektrikum dienen | @ = Dreh-
Luft, Glimmer oder hoch- kondensator
wertiges Quarz. @ = Elektrolyt-
kondensator
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Zu 4.14

U Keine Anwendungsmaglichkeiten fiir Kondensatoren sind:

| induktive Kopplung von Schaltkreisen,

K ¢ Verstarkung,

H d Erzeugen von Stromwirme und

9 e (Gleichrichtung,

K f

X g

B h

U

k

K 1

O

Zu 415

(2] Die Merkmalsbeschreibungen gelten fiir folgende Kon-
densatorbauformen:
a) Wickelkondensatoren (Belege aus Folien),
kY Blockkondensatoren (Wickel in Blockform), .

1 ¢) Elektrolytkondensatoren (Dielektrikum, Oxidschicht),
d) Drehkondensatoren (Dielektrikum Luft, Glimmer oder

Quarz).
(4]
(3

— 36—

416 Welchen Schaltzeichen fiir Spulen (Induktivititen) ist die
richtige Bedeutung zugeordnet?
U a - Wicklung, Induktivitit, allgemein
0 b . Wicklung mit magnetisierbarem Kern und
) —— Luftspalt
O o —ll_-_—_ll— Wicklung mit Anzapfungen
[l d —EE- Wicklung mit magnetisierbarem Kern
n Induktivitat, stufig verdnderbar durch me-
®) Hlll chanische Verstellung
l'_l
OO n 4#— Wicklung, geschirmt
417 Wihlen Sie aus den aufgefiihrten Begriffen die Bauelemente
aus, die fir ihre Funktionen physikalische Wirkungen der
Selbstinduktion oder Fremdinduktion (bzw. beide) ausnutzen.
U a) Relais
[J  b) Kondensatoren
L1 ¢) Drosselspuien
! d) Induktionsspulen
[0  e) Dioden
] f) Transistoren
[l g) ohmsche Widerstinde
O  h) Ubertrager
(1 i) Transformatoren
[l k) Spulen
418 Drosselspulen konnen

o O o go

a) Gleichsirome fiir Schaltungsteile sperren (drosseln)

b) Wechselstréme vermindern (drosseln), so daB sie
praktisch gesperrt sind

¢} induktive Kopplungen zwischen galvanisch getrenn-
ten Schaltungsteilen herstellen

d) in Siebketten zusammen mit Kondensatoren gleich-
gerichtete Wechselstréme glitten

e} die Stérungsanfilligkeit der Einrichtungen drosseln.
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FATRRTT

L1 Den Schaltzeichen unter a), b) und d) ist die richtige
Bedeutung zugeordnet. I

Il b

||

M d

L]

L

Zu 4.17

I Die Wirkungen der Selbst- oder Fremdinduktion (bzw.

Ol beide Wirkungen) nutzen folgende Bauelemente fiir ihre

O Funktionsweise aus:

X d Drosselspulen,

i Induktionsspulen,

[ Ubertrager,

[l Transformatoren und

X h Spulen.

B i

K k

Zu 4.18

[ Drosselspulen vermindern (drosseln) Wechselstréome, so

®K b dalf sie praktisch gesperrt sind. _
In Siebketten werden sie deshalb, zusammen mit Kon-

i1 densatoren, zum Glitten gleichgerichteter Wechselstréme
eingesetzt.

® d

L

38—

4.19

Transformatoren werden eingesetzt, wenn
a) eine galvanische Trennung von Primir- und Sekun-

O

O

b)

¢)

d)

e)

déarkreis erforderlich ist und in beiden Kreisen gleiche
Strom- und Spannungswerte gebraucht werden

die Spannungen oder Stréme in den Primir- und
Sekundéirkreisen ,herauf- oder herabtransformiert”
werden miissen

die Leistung in dem Primir- und Sekundirkreis
yumtransformiert” werden soll

eine induktive Transformation fiir tonfrequente
Strome notwendig ist

die Widerstandsverhiltnisse im Primir- und Sekun-
dérkreis unterschiedlich sind

4,20

Ubertrager werden in der Fernmeldetechnik eingesetzt, wenn

O

OJ

a

O

a)

b)

c)

d)

e)

innerhalb eines bestimmien Frequenzbereichs még-
lichst gleichmiiige Ubertragungseigenschaften erfor-
derlich sind

die Spannungen zwischen 2 induktiv gekoppelten
Kreisen mit sehr grofem Ubersetzungsverhiltnis
herauf- oder herabtransformiert werden sollen

eine gute elektrische Anpassung zweier Stromkreise
bzw. Einrichtungen notwendig ist (z. B. Wellenwider-
stand einer Leitung an Geridtewiderstand anpassen)
bei der Anpassung von Stromkreisen unterschiedlicher
Wellenwiderstinde, z. B. die Widerstandsverhiltnisse
vonl:1,1:2,2:1,1:40der4:1 anzupassen sind

eine Schwingungserzeugung nicht erwiinscht ist

421

Fiir Induktionsspulen sind folgende Konstruktionen und phy-
sikalischen Merkmale charakteristisch:

O
O
O

a}
b)
c)

d)

Mehrere Wicklungen sind auf einem gemeinsamen
Eisenkern angeordnet,

Jede Wicklung hat einen eigenen, getrennten Eisen-
kern.

Eisenkerne der Induktionsspulen haben einen Luft-
spalt, um eine magnetische Sittigung durch das elektro-
magnetische Feld des Speisestroms zu vermeiden.

Die Unterteilung der Priméirwicklung und die unter-
schiedlichen Wicklungswerte der Primir- und Sekun-
dirwicklungen  verbessern die Ubertragungseigen-
schaften des Fernsprechapparats (Riickhérddmpfung).
Induktionsspulin haben eine besonders hohe Induk-
tivitidt, damit sie in Schwingkreisen eingesetzt werden
kdnnen.
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In Fernmeldeanlagen werden Transformatoren iiberwie-
gend in NetzanschluBgerdten dazu benutzt, die Netzspan-
nung von 220 V auf 60 V, 48 V oder 24 V , herabzutrans-
formieren”.

In Energieversorgungsnetzen werden die Spannungen
und Stréome zwischen Kraftwerk und Verbraucher mehr-
fach ,umtransformiert”, damit der Energietransport mit
Hochspannungen, z. B. zwischen 380 und 110 kV, bzw. mit
Mittelspannungen (z. B. 25 kV) moglichst geringe Verluste
bringt. Den Verbrauchern wird die Energie im Nieder-
spannungsbereich (ab 1000 V) zugefiihrt.

Ubertrager werden in der Fernmeldetechnik eingesetzt,
wenn in einem bestimmten Frequenzbereich gleichméfiige
Ubertragungseigenschaften und eine gute elektrische An-
passung zweier Stromkreise notwendig sind {z. B. den
Wellenwiderstand zweier Leitungen, oder die Wider-
stande von Leitung und Gerit anpassen). Die gebriuch-
lichsten Ubersetzungsverhilinisse fiir die Widerstands-
verhiltnisse der Ubertrager sind 1:1, 1:2, 2:1, 1:4 oder
4:1; bei Transformation sind bedeutend héhere Uber-
setzungsverhaltnisse iiblich.

Zu 4.19
O

K b

O

]

O

Zu 4.20
K a

O

M e

K d

O

Zu 4.21
M a

O

K c

K d

O

Bei Induktionsspulen sind verschiedene Wicklungen auf
einem gemeinsamen Eisenkern angeordnet; der Eisenkern
hat einen Luftspalt; die Unterteilung der Primérwicklung
und die unterschiedlichen Wicklungswerte der Priméir-
und Sekundirspulen verbessern die Ubertragungseigen-
schaften und gewdihrleisten die richtige Rickhordamp-
fung.
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4.22

Welche der abgebildeten Schaltungen von Sprech- und Hor-
systemen (mit Induktionsspule, Mikrofon und Fernhérer) sind
richtig?
a)
b}
c)
d)
e)

Ooouoo
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In der richtigen Schaltung eines Sprech- und Hirsystems
liegt das Mikrofon auf der Primirseite, parallel zu einer
Wicklung der Induktionsspule. Der Fernhorer liegt in
Reihe mit der Sekundirwicklung der Induktionsspule.
Die unterschiedlichen Wicklungswerte der Primirwick-
lungen gewihrleisten, daf} ein geringer Teil des Mikrofon-
stroms in den eigenen Fernhirerkreis tibertragen wird;
dadurch gewinnt der Sprecher den Eindruck eines intak-
ten Systems.

Die Abbildung e) zeigt ebenfalls die richtige Schaltung; sie ist
durch die zeichnerische Darstellung, die einer Bruckenschaltung
gleicht, zwar verfremdet, bei sorgfiltiger Uberpriifung werden
Sie feststellen, daf sie schaltungstechnisch die gleiche Losung wie
die Abbildung b) aufweist.

Zu 4.22
O

M b
U

L

e
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Zu Abschnitt 5
Sicherungen

5.1

Welche Aufgaben haben Sicherungen in Fernmeldeanlagen?

[1  a) Schutz der Fernmeldeanlagen vor zu hohen Strémen
1 b) Schutz der Fernmeldeanlagen vor zu hohen Span-
nungen
£1  ¢) Schutz des an Fernmeldeanlagen beschiftigten Be-
triebspersonals vor Gefihrdung durch hohe Span-
nungen und Stréme
d) Schutz der Benutzer (Teilnehmer) von Fernmelde-
anlagen vor Gefidhrdungen durch elektrische Energie
L] e) Der Einbau von Sicherungen kann Stérungen ver-
hindern oder Stérungsauswirkungen vermindern.

— 40—

3.2 Welche Bedeutung haben die abgebildeten Schalizeichen fir
Sicherungen? (Tragen Sie die Ziffern der richtigen Bedeutung
in die Késtchen ein.)

1 a) m @ = Sicherung allgemein
@ = Uberspannungsableiter, Spannungs-
| b) m sicherung
@ = Sicherung mit Kennzeichnung des
netzseitigen Anschlusses
D c) m @ = Doppelfunkenstrecke
& = Funkenstrecke
O aq !
a) :
e) f
5.3 Ursachen fiir das Ansprechen von Stromsicherungen kénnen

5¢1n:

a) Uberlastung durch zu viele Verbraucher

b) induktive Einwirkung von benachbarten Starkstrom-
leitungen

¢) Kurzsehlull durch direkte Beriihrung

d} Berlihrung mit einer gleichartigen Fernmeldeeinrich-
tung

¢) direkte Erdschliisse spannungsfiihrender Leiter (bei
Stromkreisen mit geerdeten Stromgquellen)

d GO Od
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Fir die Bezeichnung und Arbeitsweise von Stromsicherungen
sind die Stromwerte ,Nennstrom*, ,Grenzstrom“ und , Aus-
losestrom® von Bedeutung. Welche der nachfolgenden Be-
grifishestimmungen sind richtig?

M

a)

b)

c)

d)

e)

H

Der Nennstrom ist der Dauerstrom, fiir den die
Stromsicherung hergestellt wurde und nach dem sie
benannt ist.

Der Nennstrom ist die Stromstirke, bei der die Siche-
rung innerhalb der Auslésezeit durchschmilzt.

Der Grenzstrom hat den Stromwert, den ein iiber die
Sicherung flieBender Strom gerade noch haben kann,
ohne die Sicherung auszulésen.

Der Grenzstrom ist der Stromwert, bet dem die Siche-
rung auslost.

Der Auslésestrom hat den Stromwert, bei dem die
Sicherung in der zulissigen Ausldsezeit anspricht
{d. h. durchschmilzt bzw. auslist).

Als Auslésestrom werden alle Stromwerte bezeichnet,
bei denen die Sicherung durchschmilzt.

Nach der Betriebsart (bzw. ihrem Einsatzpunkt) werden
Stromsicherungen eingeteilt in

ooOoooono

a) Hauptsicherungen

b) Grobsicherungen

c} Feinsicherungen

d) Zwischensicherungen
e) Funkenstrecken

) Abzweigsicherungen
g) Einzelsicherungen

5.4
Zu 5.1
M a Sicherungen schiitzen Fernmeldeanlagen, ihr Betriebs-
B b personal und die Benutzer vor den Einwirkungen zu
hoher Spannungen und Strome. Die Sicherungen kdénnen
K ¢ auch Stérungen vermeiden oder ihre Auswirkungen ver-
mindern.
d
K e
Zu 5.2
Die Schalizeichen fiir Sicherungen haben folgende Be-
deutung:
y a) Sicherung allgemein
& b) Sicherung mit Kennzeichnung des netzseitigen An- .
schlusses L
3 ¢) Uberspannungsableiter, Spannungssicherung
d) Funkenstrecke
3 e) Doppelfunkenstrecke
5
4
Zu 5.3
5.6
K a Ursachen fir das Ansprechen von Stromsicherungen kén-
U nen sein:
Ukerlastung durch zu viele Verbraucher,
X ¢ Kurzschlul durch direkte Beriihrung zweier strom-
= fithrender Teile und
direkter Erdschlufl spannungsfiihrender Leiter (bei
XK e Stromkreisen mit geerdeten Stromguellen).

Die Stromsicherungen fiir Fernmeldeanlagen unterscheidet
man hinsichtlich ihrer Bauformen in

oooad

a) Schmelzsicherungen

b) Gasentladungsableiter

¢) Umkehrausltser

d) elektrochemische Sicherungen
e) Fernmeldeschutzschalter

— =
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Zu 54

K a Der Nennstrom ist der Dauerstrom, fiir den die Sicherung
hergestellt wurde und nach dem sie benannt ist (z. B.
0,5-A-Sicherung).

O Der Grenzstrom hat den Stromwert, den ein iiber die
Sicherung flieBender Strom gerade noch haben kann,

c ohne die Sicherung auszuldsen.

Der Auslisestrom hat den Stromwert, bei dem die Siche-
rung in der zulidssigen Ausldsezeit anspricht, d. h. durch-
schmilzt bzw. ausldst (z. B. bei 0,5-A-Umkehrausldser:
Ausldsestrom 1 Al).

H e

B

Zu 5.5

® a Die Stromsicherungen werden nach ihrer Betriebsart

U (bzw. ihrem Einsatzpunkt) eingeteilt in:

1 Hauptsicherungen,

XK d Zwischensicherungen,

] Abzweigsicherungen und

K f Einzelsicherungen.

H g

Zu 5.6

K a Bauformen der Stromsicherung sind:

O Schmelzsicherungen,

B c Umkehrauslidser und

O Fernmeldeschutzschalter.

XK e

5.7 Welche Merkmale und Eigenschaften kennzeichnen die

Schmelzsicherungen?

1 a) Ein Schmelzlot (z. B. Wood-Metall) wird durch die
Stromwiirme sehr schnell fliissig, und der unter
Federdruck stehende Kontaktstift unterbricht die zu
sichernden Stromkreise.

Ol b} In einen Sicherungskérper (Glas oder Porzellan) ist
ein Sicherungsdraht eingezogen, der beim Erreichen
des Ausldsestroms durchschmilzt.

L] ¢) Zwischen zwei Sicherungsklemmen wird eine Papp-
lamelle mit einem Leiterstreifen aus Stanniol einge-
klemmt, der beim Ansprechen der Sicherung durch-
schmilzt.

5.8 Nach welchem Ausloseprinzip arbeitet eine Stromsicherung,
die aus einem Umkehrausléser F 49 hesteht?

[0  a) Prinzip des Schmelzens eines Lots

[ b) Prinzip des Fernmeldeschutzschalters

O ¢) Prinzip der Schnellsicherung

0  d) Prinzip des Uberspannungsauslésers

[0 e) Prinzip einer elekirochemischen Sicherung

5.9 Welche konstruktiven Merkmale und betrieblichen Méglich-

keiten gelten fiir den Fernmeldeschutzschalter?

O

o o 0o ad

a) Er hat ein thermisches Auslésesystem (Bimetall-
wirkung) zur zeitlich verzégerten Auslésung.

b) Er hat ein elektromagnetisches Ausldsesystem zur
Schnellauslésung.

¢) Durch Handauslésung kann die abgesicherte Einrich-
tung gesperrt werden.

d) Im Auslésezustand wird selbsttitig ein Signal ein-
geschaltet.

e) Die Zuriickschaltung in den beiriebsfihigen Zustand
geschieht automatisch nach einer fesigelegten Ver-
zogerungszeit.

— 46 —

— 47—



fernmeldel

Zu 5.7

Schmelzsicherungen haben einen Sicherungskoérper aus
Glas oder Porzellan, in den der Sicherungsdraht (z. B. aus
Silber) eingezogen ist. Beim Erreichen des Ausldsestroms
schmilzt der Sicherungsdraht und trennt die zu sichern-
den Stromkreise von der Stromquelle bzw. dem Netz ab.

Der Umkehrausléser F 49 arbeitet nach dem Prinzip des
Schmelzens eines Lots.

Der Schmelzeinsatz wird nach dem Ansprechen aus dem
Umkehrausléser herausgenommen und umgekehrt wieder
eingesetzt (vor erneutem Einsatz: Priifen mit Sicherungs-

priifgerat).

Konstruktive Merkmale und betriebliche Moglichkeiten
des Fernmeldeschutzschalters sind:
thermische Auslésung (zeitlich verzégert),
elektromagnetische Ausldsung (sehnellschalter.ld),
Handauslésung (Sperren der gesicherten Einrichtung)
und
Signaleinschaltung im Ausldsezustand.

— 48—
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9.10  Welche Vorschriften gelten fiir den Einsatz von Spannungs-
sicherungen an Fernmeldeanlagen?

|
O
1

a} Sie miissen an allen Fernmeldeanlagen eingebaut
werden.

b) Alle Fernmeldeleitungen miissen durch Spannungs-
sicherungen abgesichert sein.

¢) Freileitungen, die mit Starkstromleitungen in Beriih-
rung kommen konnen, erhalten diesen Sicherungs-
schutz.

d) Freileitungen, die durch Blitzeinschlag gefihrdet wer-
den kdnnen, miissen Spannungssicherungen haben.

e) Leitungen in Kabeln, auf denen durch Niherung oder
Parallelfiihrung mit elekirischen Bahnen induktiv
Uberspannungen iibertragen werden kénnen, erhalten
Spannungssicherungen.

f) Nur Einrichtungen, die mit héheren Betriebsspan-
nungen als 60 V arbeiten, miissen mit Spannungs-
sicherungen ausgeriistet sein.

5.11 Weil Spannungssicherungen die aufgetretenenUberspannungen
zur Erde ableiten, bezeichnet man sie als
O  a) Uberspannungsspule
0 b) Uberspannungsrelais
O ¢} Uberspannungsableiter
O  d) Uberspannungsbegrenzer
[0  e) Uberspannungsautomat
3.12  Woraus bestehen Spannungsgrobsicherungen fiir Fernmelde-

anlagen?

O
U

a) aus 2 glatten oder gezahnten Metallteilen, die sich im
Abstand von 0,5 bis 1 mm gegeniiberstehen

b) aus Schmelzsicherungen (z. B. Glasréhrchen mit Si-
cherungsdraht)

¢} Sie haben ein elektromagnetisches Ausliseyystem.

d) Sie haben ein elektrothermisches Auslasesystem.

e) Sie bestehen aus einem Umkehrausitser,
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Woraus bestehen Spannungsfeinsicherungen fiir Fernmelde-
anlagen?

U oooo o

a)

Iy

aus Schmelzsicherungen (Glasréhrchen mit Siche-
rungsdraht)

aus einem elekiremagnetischen Auslosesystem

aus cinem elektrothermischen Auslésesystem

aus einem Umkehrausliser

aus Kohleableitern: 2 Kohlebldckchen mit zwischen-
gelagerten Zellitplattchen

aus Gasentladungsableitern

In welche Einrichtungen kénnen Uberspannungsableiter ein-
gebaut werden?

0 ooooo

a)
b)
c)
d)
€)

f)

in Schaltstreifen 55 am HVt

in Trennleisten am HVt

in Létosenstreifen am HVt und ZVt

in Uberfihrungsendverschliissen (JEVs) der KUt

in Uberfithrungsdesen (Ds) an UTbergangsstellen von
unterirdischen zu gefdhrdeten oberirdischen Leitungen
in Sicherungskéastchen (SiK) bei Teilnehmerendstellen
mit oberirdischer Leitungszufiihrung

Welche verschiedenen Sicherungsarten koénnen Sicherungs-
kastchen 54 fiir Teilnehmerendstellen mit oberirdischer Lei-
tungszufliihrung enthalten?

Oooooono

a)
b)
c)
d)
e)
f)

einen Spannungsgrobschutz (Funkenstrecke)

einen Spannungsfeinschutz (Uberspannungsableiter)
Stromgrobsicherungen (Schmelzsicherungen 4 A)
Stromfeinsicherungen (Schmelzsicherungen 0,25/0,5 A)
Stromifeinsicherungen (als Umkehrausléser 0,5 A)
einen Fernmeldeschutzschalter

Zu 5.10 5.13
O Spannungssicherungen werden eingesetzt an Freileitun-
gen, die mit Starkstromleitungen in Berﬁhrulmg k:m?mm
] kénnen oder durch Blitzeinschlag gefihrdet 51nd_ sowie an
Leitungen in Fernmeldekabeln, wenn durch induktive
K ¢ Ubertragung von elektrischen Bahnlinien Uberspannun-
gen auftreten kénnen.
K d
oo .14
il
Zu 5.11
g Spannungssicherungen werden bezeichnet als 5.15
] Uberspannungsableiter oder
K e Uberspannungsbegrenzer.
K d
U
Zu 5.12
B a Spannungsgrobsicherungen bestehen aus zwel glatten
oder gezahnten Metallteilen, die sich im Abstand von
| etwa 0,5 bis 1 mm gegeniiberstehen.
U
0
]
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] Spannungsfeinsicherungen bestehen aus
Kohleableitern (werden nicht mehr beschafft) und
O Gasentladungsableitern.
U
U
K e
6 f
Zu 5.14
Uberspannungsableiter kénnen eingebaut sein in:
] Trennleisten am HVt,
K b Uberfiihrungsendverschliissen der Kabeliiberfithrun-
7 gen,
X d Uberfithrungsdosen zum Ubergang von unterirdi-
K e schen auf gefihrdete oberirdische Leitungsfiihrung
und
K f Sicherungskéstchen bei Teilnehmerendstellen mit
oberirdischer Leitungszufiihrung.
Zu 5.15
K a Sicherungskistchen 54 haben einen Spannungsgrob- und
K b ~feinschutz sowie Stromgrob- und -feinsicherungen.
K e Die Stromgrob- und -feinsicherungen kodnnen durch
XK 4 Metallbriicken oder Vollpatronen ersetzt werden.
O
L]
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Zu Abschnitt 6
Tasten und Schalter

6.1

In welchen Einrichtungen werden Tasten und Schalter haupt-
sdchlich verwendet?

a) automatischen Vermittlungseinrichtungen

b} Abfrage- und Vermittlungspldtzen

c) Bedienungsfeldern

d) Priifgeraten

e) NStAnlmithandbedienten Vermittlungseinrichtungen
f) Verteilern und Schaltfeldern

gnoanogn

Nach ihrer Ausfiihrungsform sind folgende zwei grundsitz-
liche Arten von Tastenausfithrungen zu unterscheiden:

a) Einzeltasten

b) Sicherungstasten
c¢) Tastenschalter
d) Tastenstreifen
e) Trenntasten

ooggo

6.3

Wie sind die verschiedenen Tastenarten nach ihrer Betiiti-
gungsart beim Einschalten zu unterscheiden?

a) Drucktasten

b) Drehtasten

¢) Druck-Drehtasten
d} Zugtasten

e} Magnettasten

f) Leuchttasten

g) Sperrtasten

Oonoooo

6.4

Welche verschiedenen Arten des Auslésens von betiitigten
Tasten sind zu unterscheiden?

a} Der Tastenmechanismus wird mechanisch ausgeltst.
b) Auslésen durch induktives Auslésesystem

¢) Auslisen durch elektromagnetisches Ausldsesystem
d) Auslésen durch thermisches Ausldsesystem

e) Ausldsen durch elektronisches Auslisesystem

oOoogn
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Zu 6.1

O Tasten und Schalter werden hauptsichlich verwendet
®M b an Abfrage- und Vermittlungsplidtzen,

K c in Bedienungsfeldern,

K d in Priifgeriten und

K e in NStAnl mit handbedienten Vermittlungseinrich-
Ul tungen.

Zu 6.2

X a Die beiden Arten der Tastenausfithrungen sind

O Einzeltasten und

J Tastenstreifen.

K d

]

Zu 6.3

K a Nach der Betiitigungsart beim Einschalten sind die Tasten
K b zu unterscheiden in

H e Drucktasten,

X d Drehtasten,

£ Druck-Drehtasten und

oy Zugtasten.

|

Magnettasten werden als Druck- oder Drehtasten betatigt;
das Magnetsystem dient zum Halten oder Auslésen des
Tastenmechanismus.

Bei betitigten Tasten kann der Tastenmechanismus ent-
weder von Hand oder durch ein elektromagnetisches Aus-
wesystem ausgelist werden.
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.5

Ordnen Sie den verschiedenen Symbolen fiir Tastendarstel-
lungen die richtige Bedeutung zu. (Tragen Sie die Ziffer der
richtigen Bedeutung in das jeweilige Kistchen ein.)

O

O
U
O

0

d

d

Leucht-Drucktaste nicht einrastend
Druck-Drehtaste
Leucht-Druck-Drehtaste
Leucht-Magnettaste

Magnettaste

Drucktaste,nicht einrastend
Leucht-Drucktaste, einrastend
Drehtaste

Drucktaste, einrastend
Leucht-Drehtaste

I T T T

 BEEROEOOOO

6.6

Welche Grundausfilhrungsarten von handbedienten Schaltern
gibt es in den Einrichtungen der Fernmeldetechnik?

gooood

a) Leuchtschalter
b) Kippschalter
¢) Drehschalter
d) Walzenschalter
e) Magnetschalter
f) Zugschalter

6.7

Welche Ausfiihrungsformen sind in der Fernmeldetechnik fir
Drehschalter gebrauchlich?

uoood

a) Leuchtschalter

b} Hebel- oder Drehknopfschalter
c) Paketschalter

d) Walzenschalter

e) Sperrschalter
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Zu 6.5

Fiir Tastendarstellungen in Ubersichten und Belegungs-
planen gelten folgende Symbole:

8| a) Drucktaste, nicht einrastend

! b) Drehtaste

¢} Druck-Drehtaste

2! d) Drucktaste, einrastend
e¢) Magnettaste
lg| f) Leucht-Drucktaste, nicht einrastend

g) Leucht-Drehtaste
h) Leucht-Druck-Drehtaste

2 i) Leucht-Drucktaste, einrastend
k) Leucht-Magnettaste
11
ficl
[3]
1]
(4]
Zu 6.6
([l Die beiden Grundausfihrungsarten handbedienter Schal-
X b ter fiir die Fernmeldetechnik sind Kippschalter und Dreh-
K ¢ schalter.
[m]
]
G
Zu 8.7
O Fiir Drehschalter sind in der Fernmeldetechnik die Aus-
B b fiihrungsformen der
K c Hebel- oder Drehknopfschalter,
[ Paketschalter und
K e Sperrschalter gebrauchlich.
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Zu Abschnitt 7

Stopsel und Klinken

7.1 Zu welcher Art von Verbindungsmitteln gehéren Stopsel und
Klinken?
[0  a) Steckverbindungsteile
[l  b) autematische Verbindungsmittel
I c) elektromagnetische Verbindungsmittel
L)  d} elektromechanische Verbindungsmittel
L] e} Wickelverbindungsteile
7.2 Ordnen Sie den Schaltzeichen fiir Stépsel und Klinken die
richtige Bedeutung zu.
() = Stopsel (dreiteilig)
0 a @ = Klinkenhiilse
3 = Klinkenfedern
—
i] by ————
e —
| g) Y
v TR
7.3 An welchen fernmeldetechnischen Geriten werden die Be-
trichsmittel Stopsel und Klinken hauptsichlich angewendet?
[1  a) in automatischen Vermittlungseinrichtungen
O b) in NStAnl mit handbedienten Vermittlungseinrich-
tungen
L] ¢) in Reihenanlagen
[l d) an Fernschrinken
[l &) in Stromversorgungsanlagen
7.4  Welche Klinkenteile dienen der Kontaktgabe mit den Stépsel-

ringen und der Stipselspitze?

a) die Klinkenhiilse

b) die Klinkenfedern

¢) die zusitzlichen Klinkenkontaktfedersitze
d) die Klinkenlstfahnen

e} das Klinkengehduse

ooOodoD
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Zu 7.1
K a Klinken und Stépsel sind Steckverbindungsteile.
Ol
O]
O
L
Zu 7.2
(2] Schaltzeichen fiir Klinken und Stépsel sind:
a) Klinkenhiilse
b) Stopsel (dreiteilig)
£ ¢} Klinkenfedern
[3
Zu 7.3
| Klinken und Stipsel werden hauptsichlich in NStAnl mit
K b handbedienten Vermittlungseinrichtungen und an Fern-
schrinken verwendet.
H c
|
[l
Zu 7.4
X a Die Klinkenhiilse und die Klinkenfedern dienen der Kon-
K b taktgabe mit den Stépselringen und der Stopselspitze.
d Die zusédtzlichen Kontaktfedersitze werden von den Klin-
[ kenfedern betétigt und stehen nicht unmittelbar mit den
il Stopselteilen in Verbindung,
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Zu Abschnitt 8

Fernmeldelampen, Schauzeichen und
Blindenfiihlzeichen

8.1 Ordnen Sie den Schaltzeichen fiir optische Anzeigemittel die
richtige Bedeutung zu. (Tragen Sie die Ziffer der Schalizeichen-
bedeutung jeweils in das Késtchen ein.)

O a) ¢ (D =EBlindentastzeichen
@=Glimmlampe
0 b ® @=@lithlampe, blinkend
®=Sichtmelder, allgemein
(®=Schauzeichen ohne selbsttitige Riick-
O ¢} % stellung
(®=Schauzeichen mit selbsttétiger Riick-
O Q) (% stellung
@=Gliihlampe
o e é
0§ é

Dg)'¢

8.2  Durch welche Bauausfiihrungen und Kennzeichnungen werden
die unterschiedlichen Anzeigefunktionen der Fernmeldelampen
erreicht?

a) durch unterschiedliche Glaskolbenformen

b) durch farbige Kennzeichnung der Glaskolben

¢) durch unterschiedliche Schraubgewinde der Fern-
meldelampen

d) durch farbige Abdeckkappen fiir die Lampenelemente

e) durch Einsatz in beschrifteten oder farbigen Tableau-
feldern

f) durch Einsatz in beschrifteten oder farblich gekenn-
zeichneten Lampentasten

O 0O ood

8.3 Welche Sockelformen sind fiir Fernmeldelampen eingefiihrt?

a) Schraubsockel
b) Liétsockel

c} Stecksockel
d) Stiftsockel

e) Bajonetisockel

ooaod
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Zu 8.1
4 Schaltzeichen fiir optische Anzeigemittel sind:
7] a) Sichtmelder, allgemein
' b) Glithlampe
¢) Gliithlampe, blinkend
3] d) Glimmlampe .
e) Schauzeichen mit automatischer (selbsttitiger) Riick-
2| stellung
f) Schauzeichen chne selbsttitige Riickstellung
= g) Blindentastzeichen
3
[Ty
Zu 8.2
i Die unterschiedlichen Bauausfithrungen und Kennzeich-
B b nungen der Anzeigefunktionen fiir Fernmeldelampen
U sind: Farbige Kennzeichnungen der Glaskolben, farbige
Abdeckkappen der Lampenelemente, Einsatz in beschrif-
d teten oder farbigen Tableaufeldern und Einsatz in be-
K e schrifteten oder farbigen Lampentasten.
K f
Zu 8.3
K a Folgende Sockelformen sind fiir Fernmeldelampen ein-
U geftihrt:
K e Schraubsockel,
Ul Stecksockel und
B e Bajonettsockel.
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5.4

Welche verschiedenen Formen kénnen die Lampenkdrper der
Fernmeldelampen haben?

odnooo

a) Kolbenform
b) Rohrenform
¢) Scheibenform
d) Kugelform
e} Birnenform
f) Ringform

8.5

Bei welchen Betriebsbedingungen und Aufgabenstellungen ist
es in Fernmeldeanlagen sinnvoll, Schauzeichen einzusetzen?

|

[l
0

O

]

a) wenn sehr kurzzeitige Betriebszustinde zu kenn-
zeichnen sind

b) wenn wechselnde Betriebszustinde anzuzeigen sind

¢} wenn die optische mit einer akustischen Anzeige ge-
koppelt werden mul

d} wenn die optische Anzeige liinger andauernder Be-
triebszustinde mit sehr geringer Leistungsaufnahme
ermoglicht werden soll

€) wenn die optische Anzeige eine hohe Leistungsauf-
nahme haben kann

§.6

Welche Schauzeichen werden in der Fernmeldetechnik in be-
stimmten Bauausfiihrungen angewendet?

ononoog

a) Einzelschauzeichen

b) Flachenschauzeichen
¢} Streifenschauzeichen
d) Réhrenschauzeichen
e) Tableauschauzeichen

8.7

Nach der Art des Schauzeichenelements, das als Anzeigemitiel
dient, sind verschiedene Schauzeichenausfiihrungen eingefiihrt.
Wie heilien sie?

Loooo

a) Kreisschauzeichen
b) Sternschauzeichen
¢) Dreieckschauzeichen
d) Gitterschauzeichen
e} Farbschauzeichen
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Die Glaskolben der Fernmeldelampen kénnen Kolben-,
Roéhren-, Kugel- und Birnenform haben.

Schauzeichen werden in Fernmeldeanlagen eingesetzt,
wenn linger andauernde Betriebszustinde anzuzeigen
sind und wenn die optische Anzeige mit geringer Lei-
stungsaufnahme ermdglicht werden soll.

Bauausfithrungen fiir Schauzeichen der Fernmeldetechnik
sind die Einzelschauzeichen und die Streifenschauzeichen,

Schauzeichenausfithrungen sind nach der Art des Schau-
zeichenelements, das als Anzeigemittel dient, in Stern-
und Gitter-(Streifen-)Schauzeichen zu unterteilen.

—82—
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i Zur Betitigung des Anzeigeelements besitzen die Schauzeichen
ein Funktionssystem; nach welchem Prinzip kann dieses Sy-
stem arbeiten?

O  a) Betitigung durch ein elekironisches System
O b) Betétigung durch ein Dauermagnetsystem
L0  ¢) Betidtigung durch ein Elektromagnetsystem
[l d) Betitigung durch kapazitive Wirkungen
L1 e} Betdtigung durch ein elektrothermisches System
8.9  Welche konstruktiven und betrieblichen Merkmale gelten fiir

Blindenfiihlzeichen?

|

oo O

a) Sie haben Abmessungen wie Fernmeldekleinlampen
und die gleichen Fassungen.

b) Sie benttigen andere Fassungen als Fernmeldeklein-
lampen.

¢) Anzeige durch thermische Wirkungen

d) Anzeige durch abtastbaren Fiihistift

e) Anzeige durch akustisches Signal

— 63—



fernmeldel

Zu 8.8
Ll Als Betitigungssystem fiir das Anzeigeelement dient in
O Schauzeichen ein elektromagnetisches System.
K ¢
O
[
Zeichenerklarung
zu beiden Abbildungen
a) Magnetsystem
b} Anker
c) Anzeigeteil (Stern- bzw.
Zunge)
d} Feder bhzw. Anzeige-
Pringip eines Stermachauzelchens fenster
Zu 8.9
X a Die konstruktiven und betrieblichen Merkmale der
Blindenfiihlzeichen sind: _ -
O Gleiche Abmessungen wie Fernmeldekleinlampen; sie
werden deshalb in Fassungen fiir Fernmeldekleinlampen
Ll eingesetzt. Zur Anzeige dient ein abtastbarer Fihlstift,
K 4d der aus dem Zeichenelement heraustritt, beim Abfragen
] wieder hineingedriickt wird und einrastet.

rling.de

Zu Abschnitt 9
Fernmelderelais

9.1

Welche der angegebenen allgemeinen Aufgaben bzw. Verwen-
dungsmdiglichkeiten gelten fiir Fernmelderelais?

[0 a} Empfang, Weitersenden und gegebenenfalls Umsetzen
elektrischer Signale (z. B. Gleich- in Wechselstrom-
zeichen)

b) Empfang und Verstirkung elektrischer Signale

¢} Empfang und Gleichrichtung elektrischer Signale

d) Schaltverginge unter bestimmten Schaltzeitbedin-
gungen ausfithren

e) Ausfiihren von Koppelaufgaben (Zusammenschalten
von Leitungen) anstelle von Wihlern

0o O

9.2

Ordnen Sie den Schaltzeichen fiir Fernmelderelais die richtige
Bedeutung zu. (Tragen Sie die Ziffer der richtigen Bezeichnung
in das Késtchen fiir das betreffende Schaltzeichen ein.)

O a) Eb | (D=Relais allgemein
@=Relais mit Abfallverzégerung
O b E:‘_.l @ =Relais mit Anzugsverzdgerung

® =Relais mit zwei Schaltstellungen
®=Wechselstromrelais

[ ©®=Relais mit Widerstandsangabe
@ =gepoltes Relais (mit Dauermagnet)
S | ®=Relais mit Anzugs- und Abfall-
verzbgerung
0 y @ =Relais mit einer wirksamen Wicklung
e
O 0
g
O h
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9.3 Welche der nachfolgenden Relais sind nach ihrer Konstruk-
tionsart bezeichnet?

[l a) Flachrelais
(1  b) Rund- und Qvalrelais
Zu 9.1 [1 ¢ Gleichstromrelais
O  d) Haftrelais
. solichkeit O e) Kammrelais
M a P{llgemelne Aufgslabe‘n jund Verwendungsmaéglichkeiten O f) Wahlbegleitrelais
fiir Fernmelderelais sind: _ [ ¢) Doppelrelais
Empfang, Weitersenden und ggf. Umsetzen elektri-
K b scher Signale,
O Empfang schwacher Signale und Weitergabe als ver-
= d stirkte Signale, 9.4 Fernmelderelais werden auch nach ihrem Betriebsstrom be-
Schaltvorginge unter bestimmien Schalizeitbedin- nannt; welche Relaisarten sind dabei zu unterscheiden?
M e gungen ausfiihren (z. B. Anzugs- oder Abfallverzige- O &) Impulscelais
S e . ) O b) Gleichstromrelais
Koppelaufgaben anstelle von Wihlern ausfithren. T e e s——
[0 d) Telegrafenrelais
Zu 9.9 [1  e) Resonanzrelais
ue J 1) polarisierte Relais
(1] Die Schaltzeichen fiir Fernmelderelais haben folgende 9.5  Welche der nachfolgenden Relaisbezeichnungen kennzeichnen
Bedeutung: den Verwendungszweck der Relais?
r3 a) Relais allgemein ) .
3 b) Relais mit Anzugsverzdgerung U a) Impulsrelais . )
o . T b) Belegungs- und Priifrelais
c) Relais mit Abfallverzigerung 0 ¢) Wahibegleitrelai
2] d) Relais mit Anzugs- und Abfallverzégerung glellre.als
. [0  d) neutrales Relais
e} Wechselstromrelais . .
. : O  e) Gleichstromrelais
(8] f) gepoltes Relais {mit Dauermagnet) X
S Ul f) Koppelrelais
g) Relais mit Widerstandsangabe 0 ] T¥ieptatenrelais
_ h} Relais mit einer wirksamen Wicklung g g
(5] i) Relais mit zwei Schaltstellungen
il 9.6 Welche Relaisarten werden nach ihren Kontaktarten be-
Zeichnet?
6] [0  a) Reedrelais
0O b) SRK-Relais
5 O ¢) ESK-Relais
I ] d) Multireedrelais
T e) verzigerte Relais
[4] O ) Thermorelais
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Zu 9.3

K a Relaisbezeichnungen nach der Konstruktionsarft sind
K b Rund-, Oval-, Flach-, Haft-, Kamm- und Doppelrelais.

O

B d

N e

O

B g

Zu 9.4

] Relaisbezeichnungen nach dem Betriebsstrom sind:

K b Gleich- und Wechselstromrelais,

K ¢ Resonanzrelais (fir eine bestimmte Resonanzirequenz
i gebaut).

K e

]

Zu 9.5

M a Relaisbezeichnungen, die den Verwendungszweck an-
B b gelbien, sind x. B.: )

K e Impuls-, Belegungs-, Priif-,

O Wahlbegleit-, Koppel- und Telegrafenrelais. i
4 Entsprechend den sehr vielseltigen Verwondungsmiglich-
XK f keiten gibt es jedoch viele weltere Bezelchnungen nach
K g dem Verwendungszweck.

Zu 9.6

K a Nach ihren Kontaktarten sind z. B. folgende Relais be-
® b nannt:

K ¢ Reedrelais, .

X d SRK-Relais (Schutzrohrkontaktrelais),

U ESK-Relais und

] Multireedrelais.
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9.7 Welche der nachfolgend aufgefiihrten Relaisarten gelten als
Sonderbauformen?
0  a) polarisierte Relais
T b) neutrale Relais
[0 ¢ Kleinrelais
U d) Wahlerrelais
[3  ¢) Stufenrelais
[1 f} Priifrelais 55
9.8 Welche verschiedenen konstruktiven Grundelemente haben
Fernmelderelais?
[0 a) Eisenkreis
[0  b) Schaltzeit
d ¢) Umschlaghedingungen
0 d) Spule
[0 e) Kontaktfedern mit den Relaiskontakten
O f) Wicklungen
9.9 Welche konstruktiven Teile des Relais gehéren zur Erreger-
seite?
{1 a) Eisenkreis
1 b) Kontaktfedern
O ¢) Relaiskontakte
] d) Spule (Wicklungen)
1 e) Anschlufilétstifte
810 Der Eisenkreis eines Relais wird auch FlulGfiihrungsteil ge-
nannt. Aus welchen einzelnen Teilen besteht er bei einem
Rundrelais?
|| a) Kern
0 b) Wicklungen
O ¢ Joch
O d) Kontaktfedersatz
L] e} Anker
8.11 Welche Faktoren sind fiir die Anzugskraft eines Relais von

ausschlaggebender Bedeutung?

a) die Stirke des Relaiskerns

b) die Windungszahl der elektromagnetisch wirksamen
Wicklungen

¢) die Windungszahl aller Relaiswicklungen

d) die Stromstarke

e) die Grifle des Ankers

oo od
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Damit Relais einwandfrei arbeiten, gelten fiir die Windungs-
zahlwerte bestimmte Grundsidtze. Welche der angegebenen
Grundsitze sind richtig?

O

o o o o

a)
b)
c)
d)

e)

Die vorgesehene Windungszahl darf eine Toleranz
von 1 2% haben.

Die vorgesehene Windungszahl darf eine Toleranz
von * 5% haben.

Die vorgesehene Windungszahl darf eine Toleranz
von *109%o haben.

Die vorgesehenen Windungszahlen diirfen keine Tole-
ranz aufweisen.

Windungszahlabweichungen konnen durch Verdndern
der Stromstdrke ausgeglichen werden.

Fir die einwandfreie Arbeitsweise eines Relais ist unter
anderem die richtige Einstellung des Ankerhubs von Bedeu-
tung. Wo wird er gemessen?

g oo

a)
b)
c)
d)

€)
f)

beim Flachrelais zwischen Trennblech und Kern

beim Flachrelais zwischen Ankerinnenfliche und Kern
beim Rundrelais zwischen Ankerinnenfliche und Kern
beim Rundrelais zwischen Anker und Betdtigungs-
pimpel der Federsitze

beim Ovalrelais zwischen Ankerinnenfliche und Kern
beim Ovalrelais zwischen Ankerwinkel und Kern

Welche Aufgabe hat der Trennstift bei Rundrelais bzw. das
Trennblech bei Flach- und Ovalrelais?

O

cog

a)

b}

Trennstift und Trennblech sollen einen Mindest-
abstand zwischen Anker und Betatigungslappen oder
Pimpel sicherstellen.

Sie sollen verhindern, daB der Anker preilt.

Sie sollen verhindern, dalBl die Kontakte prellen.

Sie sollen sicherstellen, daB der Anker bei Abfall-
erregung nicht durch den Restmagnetismus gehalten
wird.

Sie sollen sicherstellen, dal der Anker bei Anzugs-
erregung voll anzieht.

Zu 9.7 9.12
[l Sonderbauformen haben z. B. folgende Relais:
O Kleinrelais,
K ¢ Wihlerrelais,
M d Stufenrelais und
K e Priifrelais 55.
K f
Zu 9.8
K a Die konstruktiven Grundelemente der Fernmelderelais
M sind:
| der Eisenkreis,
X d die Spule (Wicklungen) und
K e die Kontaktfedern mit den Relaiskontakten.
K f 9.13
Zu 9.9
H a Zur Erregerseite eines Relais gehéren
[ der Eisenkreis (Kern, Joch und Anker) sowie
[l die Spule (Wicklungen).
B d
O
Zu 9.10
K a Das FluBfilhrungsteil eines Relais hesteht bei einem 9.14
| Rundrelais aus Kern, Joch und Anker. Bei einem Flach-
B c relais bilden Kern und Anker den Eisenkreis.
O
K e
Zu 9.11
O Die Anzugskraft eines Relais ist von der Stromstirke und
B b der Windungszahl der elektromagnetisch wirksamen
Wicklungen abhéngig.
O
M d
O
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Zu 9.12

O ® 0O O O

Die Windungszahlen der elektromagnetisch wirksamen
Relaiswicklungen miissen genau eingehalten werden,
cine Toleranz ist nicht zulissig!

Ein Ausgleich von Windungszahlabweichungen durch
Verindern der Stromstirke ist praktisch nicht durch-
fithrbar.

Zu 9.13

oo

0]

O ORxRO

Der Ankerhub wird bei Flach-, Rund- und Ovalrelais
zwischen der Ankerinnenfliche und dem Kern gemessen.
Die Ankerinnenfliche ist die dem Kern zugewandte Fliche
des Ankers.

KOO

Der Trennstift an Rundrelais bzw. das Trennblech an
Flach- und Ovalrelais sollen sicherstellen, dafB der Anker
bei Abfallerregung durch den Restmagnetismus nicht ge-

halten wird.

Trennbleche fiir Flachrelais werden in verschiedenen Stirken
zwischen 0,05 mm bhis 1,0 mm geliefert. Sie unterscheiden sich
aufferdem durch eine breite und schmale Form sowie durch
¢ Werkstoffarten, Ovalrelais haben Trennblechstirken zwischen
0,1 und 0,6 mm. Sie sind durch Einbiegen in zwei Ankerdurchboh-
rungen befestigt.
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9.15

Welche Vorschriften gelten fiir die Werte des ohmschen
Widerstands von Relaiswicklungen?

O

O

a) Er mubB genau eingehalten werden (Toleranz t Q).

b) Eine Toleranz von * 5% ist zuléssig.

c) Eine Toleranz von *10% ist zuldssig.

d) Widerstandstoleranzen sind so weit zulidssig, wie sie
durch Einstellung von Ankerhub und Federdruck aus-
gleichbar sind.

e) Widerstandstoleranzen sind zuléssig, soweit sie durch
Regeln der Betriebsstromstirke ausgleichbar sind.

9.18

Fernmelderelais kdnnen sogenannte Dampfungswicklungen
haben; woraus hestehen sie bei Flach- bzw. bei Rundrelais und
welche Wirkungen haben sie?

L

O

a) Bei Rundrelais bestehen Diampfungswicklungen aus
2 bis 8 Lagen blankem, verzinnten Drahtes, die direkt
auf den Kern gewickelt sind.

b) Bei Flachrelais bestehen Dampfungswicklungen aus
2 bis B Lagen blankem, verzinnten Drahtes, die direkt
auf den Kern gewickelt sind.

c) Bei Rundrelais dient als Dimpfungswicklung ein
Kupferrohr, das auf den Relaiskern aufgezogen ist.

d) Bei Flachrelais dient als Ddmpfungswicklung ein
Kupferblech, das 2- bis 4mal um den Kern gewickelt
ist.

e) Dimpfungswicklungen bewirken eine Verlingerung
der Anzugs- und Abfallzeit.

) Dimpfungswicklungen hewirken nur eine Verldnge-
rung der Anzugszeit.

g) Déampfungswicklungen bewirken nur eine Verldnge-
rung der Abfallzeit.

9.17

Welche Wicklungsarten gehioren zu den Erregerwicklungen?

o0od og

a) Wicklungen zur Vorerregung

b) Wicklungen zur Gegenerregung (z. B. Abwurfwick-
lungen)

¢) Ansprechwicklungen

d) Haltewicklungen

e) bifilare Wicklungen
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Zu 9.15 9.18 Welche der nachfolgenden Angaben kénnen auf dem Spulen-
zettel eines Relais nicht abgelesen werden?

O Der ohmsche Widerstand von Relaiswicklungen darf eine [J  a) Toleranz des ohmschen Widerstands einer Wicklung
O Toleranz von x 10%. des angegebenen Widerstandswertes L b)) Windungszahl
c haben. Ll ¢) Werkstoff des Wicklungsdrahtes
O O] d) Werkstoff der Drahtisolation
O e) Anzugs- und Abfallzeit
]
Zu 9.16
O Dampfungswicklungen bestehen z. B. bei Rundrelais aus
einem auf den Kern aufgezogenen Kupferrohr, bei Flach-
relais aus 2 bis 8 Lagen blankem, verzinnten Drahtes, die
K b direkt auf den Kern gewickelt sind.
Dampfungswicklungen bewirken eine Verlingerung der
Anzugs- und Abfallzeit, denn sie erhfhen die Selbst-
® induktivitit, so daB sowohl der Aufbau als auch der
Abbau des Magnetfeldes gehemmt und somit beide Relais-
schaltzeiten verldngert werden. 9.19 Welche Werkstoffe werden fiir die Kontaktfedern der Relais
verwendet?
[0 a) Stahl
X e O b) Kupfer
[l ¢) Messing
00 &) Silber
Ol e) Neusilber
1
9.20 Welche Werkstoffe werden als Kontaktwerkstoffe (KW) mit
den Kurzbezeichnungen KW 11 bis KW 50 verwendet?
Zu 9.17
0 a) Stahl
B a Zu den Erregerwicklungen gehtren: | b) Kupfer
H b Wicklungen zur Vorerregung, O ¢) Messing
Wicklungen zur Gegenerregung (z. B. Abwurfwick- O d) Platinlegierungen
B ¢ lungen), | e) Gold-Nickel-Legierungen
d Ansprechwicklungen und O f) Palladium-Legierungen
O . Haltew_lcklungen._ . . O g Wolfram
Bei den bifilaren Wicklungen hebt sich die elektro- O h) Silber

magnetische Wirksamkeit durch die Wicklungsart auf.
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Zu 9.18

HOOOK

Auf dem Spulenzetlel kann die Toleranz des chmschen
Widerstands nicht abgelesen werden, denn sie betrigt
einheitlich *10%, Fiir Sonderbauformen von Relais
kiénnen andere Werte gelten. Auch die Anzugs- und
Abfallzeiten sind nicht auf dem Spulenzettel aufgedruckt,
denn sie sind nicht nur von den Wicklungswerten sondern
auch von der Konstruktion und der Kontaktfederlast ab-
hingig.

Widerstend Windungurahl Wtrj el

v = F.d
1 (121 45 - 2810 - 0,26 Cut
B (34} 525 - 2690 - 0,09 Cut —f
o 175 - 30 - 0,09 WJdSS—+
v i563 2000 bif. 0, 0_7 Wass
e 4 -

chkluri;;onschluﬂ Lieferer Bavvorschrft Dhahidurchmenigr (0 mm

Zeichen

= liolation

Witklung i

=

Spulenzetiel eines Relais

™
=

w
—
o

HORDOO

Kontaktfedern werden aus Neusilber oder Messing ge-
fertigt.

N
ol

b
bo
=

XRREERCOO

== e T

Als Kontaktwerkstoffe werden folgende Materialien ver-
wendet:

[Kontake-
werkstofi

Bezeichnung Zusammensetzung

Kwilil
Kwi12
KWwW14
Kw2l
KwW3l
Kwaz
KW 40
KW50

Platin-Iridium
Platin-Iridium
Platin-Wolfram
Gold-Nickel
Palladium-Silber
Palladium-Kupfer
Wolfram

Silber

100 Teile Sillber

90 Teile Platin

75 Teile Platin

95 Teile Platin

95 Teile Gold

30 Teile Palladium

85 Teile Palladium
100 Teile Wolfram

10 Teile Iridium

25 Teile Iridium
5 Teile Wolfram
8 Teile Nickel

70 Teile Silber

15 Teile Kupfer
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9.21 Welche Kontaktnietformen sind fiir die Kontakte der Fern-
melderelais eingefiihrt?

[1  a) Kuppenkontaktniet

[0  b) Trapezkontakiniet (ballig)

0 ¢ Zylinderkontaktniet

£l d)} Zylinderkontaktniet (ballig)

[l &) halbkreisférmiger Kontaktniet

O f) kegelformiger Kontaktniet (ballig)

9.22 Fiir die Wirkungsweise der Relais sind die Anzugskraft, die
elektrische Durchfiutung und die Amperewindungszahl von
Bedeutung. In welchem Verhiltnis stehen diese drei GréBen
zueinander, bzw. wodurch sind sie bestimmt?

] a) Die Anzugskraft ist abhéingig von der elektrischen
Durchflutung.

[l  Db) Die elektrische Durchflutung © ist das Produkt aus
Windungszahl (N} X Stromstirke (I) in der Relais-
wicklung.

| c) Die Anzugskraft ist nur abhingig von der Windungs-
zahl (N).

Ol d) Die Amperewindungszahl ist nur abhingig von der
Stromstarke (1),

[l e) Die elektrische Durchflutung ist auch abhingig von
der Giite der Isolation des Wicklungsdrahts.

9.23 Wann besteht an einem Relais der Zustand der Fehlerregung?

O

O ood

a)
b)
c)
d)

e)

wenn der Anker kurz anzieht, Kontakte betitigt, aber
durch einen Fehler wieder abfillt

wenn die Erregerwicklung einen Fehler hat

wenn der Anker trotz Erregung nicht angezogen wird
wenn der Erregerstrom als Fehlstrom das 0,8fache des
Anzugsstroms nicht iibersteigt

wenn das Relais mechanisch fehlerhaft eingestellt ist
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Die Kontaktnictformen fir Fernmelderelais zeigt die
nachstehende Abbildung:

Form A ' Form C
Kuppen- Zylinderkontaktniet,
kontaktniet meist mit einer
Wolframaufiage
Form B Form D
Trapez- %{ Zylinderkontakiniet,
kontakiniet. ballig
ballig

Formen und MaBe sind in DIN 46240 BI. 1 fesigelegt.

Die Anzugskraft der Relais ist abhingig von der elektri-
schen Durchflutung ©.

Die elektrische Durchflutung ist das Produkt aus Win-
dungszahl (N) X Stromstérke (I).

Zu 9.22
a

X b

1

-1

Zu 9.23
O

O

M e

K 4d

(=

Ein Relais steht unter Fehlerregung, wenn der Anker
trotz Erregung nicht anzieht (und keine Kontakte be-
tatigt werden). Der Anker darf sich jedoch bei Fehl-
erregung im Bereich der Pimpel- oder Stegluft bewegen.
Der Fehlstrom darf hichstens das 0,8fache des Anzugs-
stroms erreichen!
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9.24 Welche Zusammenhinge bestehen zwischen Anzugsstrom {An-
sprechstrom), Betriebsanzugsstrom und Haltestrom?
U a) Anzugsstrom ist der geringste Strom, der ein An-
ziehen des Ankers bewirkt,
0 b) Betriebsanzugsstrom = Anzugsstrom + Sicherheits-
zuschlag fiir die Stromsicherheit.
[ ¢} Der Betriebsanzugsstrom ist der Haltestrom.
] d) Der Haltestrom ist bis zu 80%4 niedriger als der An-
zugsstrom.
] e) DBetriebsanzugsstrom, verringert um den Haltestrom,
ergibt den Anzugsstrom.
9.25 Die Abbildung zeigt den Stromverlauf des Anzugsstroms in

ciner Relaisspule.

Wodurch entsteht der charakteristische

Knick und der weitere Verlauf der Stromkurve?

a)

b)

o

d)

e)

Durch die Ankerbewegung wird der Luftspalf immer
kleiner und der magnetische Flul3 stiarker.

Durch den Ankeranzug ist das Magnetfeld verstérkt,
so dall auch die Selbstinduktion grofler wird, die den
Erregerstrom schwicht.

Nach Beendigung der Ankerbewegung steigt die
Stromkurve gleichmiBig an und verlduft waagerecht,
wenn der Hochstwert erreicht ist.

Der Knick in der Stromkurve entsteht durch den
Kontaktfederdruck, der beim Ankeranzug liberwun-
den werden muf.

Der Knick in der Stromkurve entsteht durch die beim
Ankeranzug unvermeidliche Ankerprellung,
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Der Anzugsstrom ist der geringsie Strom, der das An-
ziehen des Ankers bewirkt.

Betriebsanzugsstrom = Anzugsstrom + Sicherheitszu-
schlag.

Der Haltestrom ist der Strom, der den Anker mit Sicher-
heit in der angezogenen Lage h#lt. Der Haltestrom kann
bis zu 80 %0 niedriger sein als der Anzugsstrom,

Zy 9.24

K a

K b

O

M d

O

Zu 9.25
a
b

H e

|

O

Der Knick in der Stromkurve des Anzugsstroms entsteht
durch die Ankerbewegung, denn sie bewirkt folgendes:
Der Luftspalt zwischen Anker und Kern wird immer
kleiner, dadurch der magnetische FluB stirker.

Die Verstirkung des Magneifeldes vergréBert auch die
Selbstinduktivitidt der Relaisspule, die den Erregerstrom
schwicht.

Nach dem Anzug des Ankers steigt die Stromkurve gleich-
méfBig an und verlduft waagerecht, wenn der Hochstwert
erreicht ist.

9.26 Durch welche mechanisch-konstruktiven EinstellmaBnahmen
konnen die Schaltzeiten verindert werden?

ood oo

a)
b)

c)
d)
e)

Befestigung des Relais auf federnder Lagerung
Verstirkung oder Verringerung des Kontaktfeder-
drucks

Verdndern der Trennblechdicke bzw. des Trennstifts
Auswechseln der Gegenlagen fiir die Kontaktfedern
Veridndern des Ankerhubs (Arbeitsluftspalt)

9.27 Die Ansprechzeit (Anzugszeit) eines Relais kann durch schal-
tungstechnische MaBnahmen verlingert werden; welche sind
dazu geeignet?

O a) Vorerregung iiber Vorwiderstand

[l b) Einschalten des Relais iiber einen in Reihe geschalte-
ten Vorwiderstand

O c) Parallelschalten eines Widerstands zur Relaiswicklung

OJ d) Differentialschaltung von zweiunterschiedlich starken
Wicklungen des gleichen Relais, die parallelgeschaltet
sind

] e) Differentialschaltung von zweiunterschiedlich starken
Wicklungen eines Relais in Hintereinanderschaltung

9.28 Durch welche konstruktiv-elektrischen MaBnahmen werden

die Relaisschaltzeichen beeinfluf3t?

oo oo

a)
b)

¢)
d)
€)

Dampfungswicklungen auf dem Kern eines Flachrelais
Aufziehen eines Kupferrohrs auf den Kern eines
Rundrelais

zusétzliche bifilare Wicklungen

Symmetriewicklungen

besondere Widerstandswicklungen
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Zu 9.26 9.29 Welche schaltungstechnischen MaBnahmen kénnen die Anzugs-
zeit (Ansprechzeit) von Relais verkiirzen?
O Eine Verinderung der Schaltzeiten von Relais kann durch a) Vorerregung (Vormagnetisierung) iiber einen vorge-
H b folgende mechanisch-konstruktiven Mittel erreicht wer- schalteten Widerstand
den: . L]  b) Parallelschalten eines Widerstands
B e Veréndern des Kontaktfederdrucks, [1 ¢ Vormagnetisierung einer Zweitwicklung im Fehl-
D Verandern der Trennblechstirke oder Lange des strombereich
X e Tre?nstifts sowie durch . ] O d) Parallelschalten eines Kondensators
Veréndern des Ankerhubs (Arbeitsluftspalts zwischen [0 e} Vorschalten eines Kondensators mit parallelgeschal-
Anker und Kern). tetern Widerstand, liber den der Haltestrom flieBt
Alle drei Mafinahmen diirfen jedoch nur im Rahmen der
in den Einstellvorschriften festgelegten Toleranzwerte
geschehen.
9.30 Die Verkiirzung der Abfallzeit kann auch durch schaltungs-
Zu 9.97 technische MafBnahmen erzielt werden. Welche Schaltungen
dienen diesem Zweck?
O a) Parallelschalten eines Kondensators zur Relaiswick-
[ Die Anzugszeit der Relais kann durch 1‘{ng ] .
K b einen in Reihe mit der Relaiswicklung geschalteten Ll b) Einschalten eines Vorwiderstands nach dem Anker-
Vorwiderstand, anzug (Verringerung der Amperewindungszahl)
O Differentialschaltung als Parallelschaltung zweier () Au.sscl‘:t_alttlan einer Zweitwick_lung, die"beim Anzug
B d Relaiswicklungen (eines Relais) mit unterschiedlicher gleichsinnig mit der Erregerwicklung wirkte
Amperewindungszahl oder | d) Einschalten einer elekiromagnetisch wirksamen Ge-
Hintereinanderschalten zweier Relaiswicklungen ei- genwicklung zur Haltewicklung
X e nes Relais mit verschiedener Anzugskraft | e) Parallelschalten eines Widerstands zur Haltewicklung
verldngert werden.
9.31 Welche Arten von Rundrelais sind hinsichtlich der Anker-
lagerung zu unterscheiden?
Zu 9.28 a) Relais mit Ankerhaltewinkel

[= 2

[ v

b) Achsenankerrelais

¢) Relais mit Gleitfiihrung
d) Schneidenankerrelais
e) Kontaktankerrelais

Konstruktiv-elektrische Maflnahmen zur Schaltzeitbeein-
flussung sind:
Dimpfungswicklungen auf dem Kern wvon Flach-,
Oval- oder Rundrelais (bei letzteren als Kupferrohr).

oooon
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Zum Verkiirzen der Anzugszeit dienen folgende schal-
tungstechnischen Lésungen:
Vorerregung iiber einen vorgeschalteten Widerstand,
Vormagnetisierung im Fehlstrombereich tber eine
Zweitwicklung,
Vorschalten eines Kondensators, der heim Einschal-
ten sofort einen sehr hohen Ladestrom tber die
Relaiswicklung leitet; ein parallel zum Kondensator
liegender Widerstand mul3 die Haltestrombedingung
sichern, ohne die Fehlstromgrenze zu iiberschreiten.

Zu 9.30

U B B B U
[g]

Ein Verkiirzen der Abfallzeit kann mit folgenden Schal-
tungen erzielt werden:
Einschalten eines in Reihe geschalteten Vorwider-
stands (nach Ankeranzug),
Ausschalten einer Zweitwicklung, die beim Anzug
mitwirkte und
Einschalten einer Zweitwicklung, die der Haltewick-
lung entgegenwirkt.
Alle drei MaBnahmen verringern die effektive Ampere-
windungszahl, wodurch der Anker schneller abf#llt.

Zu 9.31

OXROXE O

Nach ihrer Ankerlagerung sind die Rundrelais zu unter-
scheiden in

Achsenankerrelais und

Schneidenankerrelais.
Die Achsenlagerung erméglicht es, mit dem Relais
schnelle Schaltfolgen prazise auszufiihren (z. B, bei
Stromstofirelais und Impulskorrekturrelais).
Schneidenankerrelais werden verwendet, wenn keine
extremn hohen Anforderungen in bezug auf sehr schnell
wechselnde Schaltzustinde gestellt sind.

fernmeldelghrling.de

0.32

Das Doppelrelais

O

U
0
O

U

a) isteine konstruktive Einheit von zwei Relais

b) ist ein Relais mit zwei entgegengesetzt wirkenden
Wicklungen

c) ist ein Relais mit zwei gleichsinnig wirkenden Wick-
lungen

d) besteht aus zwei Relais, die ein gemeinsames Joch
haben, funktionsmiflig jedoch unabhiéngig vonein-
ander sind

e) besteht aus zwei Relais, die durch schaltungstech-
nische Kopplung gemeinsam arbeiten

9.33

Welche Konstruktionsmerkmale gelten fiir Kammrelais?

oo o o o

a) kleine Bauformen, die besonders fiir die Verwendung
in gedruckten Schaltungen geeignet sind

b} viele Einzeltypen fir die mannigfaltigen Anwen-
dungsgebiete

¢) Schutzkappe gegen mechanische Beschidigung und
Verschmutzung

d} Ausfithrungen fiir festen Einbau mit Ltanschlufl

e) Ausfihrungen fiir steckbaren Anschlull

9.34

Welche der nachfolgend aufgefithrten Konstruktionsmerkmale
gelten fiir Flachrelais 487

Ooooooo

a) flacher, rechteckiger Kern

b) flacher, rechteckiger Anker

¢) u-férmig gebogenes Ankerblech
d) flache Kontaktfederformen

e) runder Kern und Flacheisenanker
f) flache Form der Kontaktniete
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@ o« Doppelrelais sind eine konstruktive Einheit zweier Re-
= lais, die ein gemeinsames Joch haben, funktionsmiBig
aber voneinander unabhingig arbeiten.
L
K d
I
Zu 9.33
& a Diecharakteristischen Konstruktionsmerkmale der Kamm-
relais sind:
XK b kleine Bauformen, die fir gedruckte Schaltungen ge-
eignet sind,
R c viele verschiedene Einzeltypen fiir die unterschied-
lichen Anwendungsgebiete,
d Ausristung mit Schutzkappe aus Plexiglas oder an-
(I deren Kunststoffen und

Ausfithrung fiir Lt- oder Steckanschlul.
Die Bezeichnung ,Kammrelais® weist auf das kamm-
formige Betitigungsteil dieser Relais hin.

Zu 9.34

K a Fiir das Flachrelais 48 gelten — neben anderen — heson-
O ders folgende Konstruktionsmerkmale:

K c Flacher, rechteckiger Kern, der vorne weit aus dem
L] Spulenkérper herausragt,

(] u-formig gebogenes Ankerblech (das die gesamte
O Linge des Eisenkreises umfalt).

fernmeld
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9.35 Das Haftrelais ist eine Sonderausfiihrung des Flachrelais 48.
Welche der nachfolgenden Merkmale und Einsatzbedingungen
gelten fiir diese Relaisbauart?

U a) Das Haftrelais hat als Kern einenDauermagnet, durch
den der angezogene Anker besser haftet, so daBl kein
Haltestrom erforderlich ist.

O b) Im Kern und Anker ist ein Stahlniet eingelassen,
der mit seinem hohen ,remanenten® (zuriickbleiben-
den) Magnetismus den Anker ohne Haltesirom an-
gezogen hilt.

Il c¢) Das Haftrelais erhilt seine Haftwirkung durch einen
vergroflerten Anker und die daraus entstehende Ver-
stirkung des magnetischen Kreises.

O d) Der gehaltene Anker muBl durch die Gegenerregung
in einer Rickstellwicklung abgeworfen werden.

O e) Haftrelais werden in Gemeinschaftsumschaltern der
Zweieranschliisse, in Wihlsterneinrichtungen und Ne-
benstellenanlagen eingebaut.

O f) Haftrelais werden als Impulsrelais eingesetzt, weil sie
gleichmiBige Impulslingen garantieren.

9.36 Eine Sonderausfiihrung des Flachrelais 48 ist das Stufenrelais;

durch welche konstruktiven Besonderheiten ist es gekennzeich-
net, wie arbeitet es und wofiir wird es verwendet?

o

O

a)

b)

c)

d)

Auf den Anker ist eine Zugfeder genietet, an deren
vorderem Ende ein Anschlagstift befestigt ist, der in
der 1. Schaltstufe gegen den Kern driickt.
Stufenrelais haben einen gespaltenen Doppelanker,
der 2 Anzugsstellungen erméglicht.

Es hat 2 elektromagnetisch wirksame Wicklungen, die
den Anker zuerst in die Mittelstellung und danach
voll anziehen kénnen.

Die Schaltstufen ermoglicht ein drehbarer Nocken-
korper, der beim jeweiligen Ankeranzug fortgeschal-
tet wird und Anwendungen als Kleinwihler gestattet.
Stufenrelais werden verwendet, wenn 2 Schaltstufen
in bestimmter zeitlicher Folge auszufiihren sind.




Zu 9.35

Haftrelais haben im Kern und Anker einen Stahlniet {(aus
Nirosta oder Remanit), der mit seinem hohen remanenten
Magnetismus den Anker auch ohne Haltestrom in der
angezogenen Lage hilt. Die Ankerriickstellung in die
Ruhelage geschieht durch die Gegenerregung (zum Rest-
magnetismus) durch eine , Abwurfwicklung“,

Haftrelais dienen in Zweier- und Wihlsterneinrichtungen
als Koppelrelais und werden in NStAnl z. B. fiir die
,Fernumschaltung®” von Amtsleitungen benutzt.

Zu 9.36
K a

Auf den Anker des Stufenrelais ist eine Zugfeder genietet,
an der vorne ein Anschlagstift befestigt ist, der durch eine
Bohrung in den Raum zwischen Anker und Kern hinein-
ragt.

Be%m Erregen der Wicklung fir die Ankermittelstellung
wird der Anker so weit angezogen, dall der Anschlagstift
gegen den Kern driickt (Kontakte fiir mittlere Anzugs-
stellung sind betitigt). Zum vollen Anzug des Ankers
muB die Kraft der zweiten Wicklung aufier dem Kontakt-
federdruck auch die Kraft der Zugfeder des Ankers iiber-
winden, um den Anker ganz anzuziehen und die restlichen
Kontaktfedersitze zu betétigen.

Stufenrelais dienen in SWFD-Einrichtungen zum Ab-
messen von Schaltzeiten in bestimmten Schaltstuien, z. B.
nach 5 Sekunden oder nach einer Minute.
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9.37 Was besagt die Bezeichnung Flachrelais 48 G?

[ a) Flachrelais 48 fiir Gleichstromkreise

[1 b} Flachrelais 48 fiir Gerstetechnik

| c) Flachrelais 48 mit Gleitfilhrung

@ d) Flachrelais 48 mit Gulieisenkern

O] e) Flachrelais 48 mit geradem Flacheisenanker

9.38 Welche der nachfolgenden Merkmale bzw. Vorteile gelten fiir

das Flachrelais 48 G?

[ a) Das Relais hat eine Gleitflihrung, damit es besser
befestigt werden kann.

| b) Die Gleitfithrung garantiert ein erschiitterungsfreies
Schalten der Relaiskontakte.

Cl ¢) Die Gleitfiihrung sichert eine genaue Ankerfithrung;
sie dient auBerdem als Ankeranschlag und Betéti-
gungssteg fiir die Kontaktfedern.

00  d) Die Gleitfithrung verringert die Zahl der Relaiseinzel-
teile.

] e} Die Gleitfilhrung besteht aus einem Kunststoffbiigel,
der sehr gute Gleiteigenschaften und geringen Abrieb
aufweist.

9.39 Welche betrieblichen Vorteile gewiihrleisten die Flachrelais 48 G

gegeniiber den Flachrelais 487

O
O
O

ogoou o

a) Verbesserung der mechanischen Eigenschaften (Gleit-
reibung, Abriebfestigkeit, Elastizitit des Kunststoits)

b) geringere Streuwerte fiir Anzugs- und Abfallerre-
gung

c) Wegfall des Ankerhaltewinkels und des durch Abrieb
entstandenen vergriBerten Seitenspiels der Anker-
einstellung

d) geringere Kontaktprellung, dadurch weniger Kon-
taktverschleill

e) zwel Einbaulagen (Federsatz links- oder rechtsseitig)

f} Verringerung des gesamten Unterhaltungsaufwandes

g) geringeren Stromverbrauch

h) Durch die Verbesserung der mechanischen Eigenschaf-
ten konnen Flachrelais 48 G mit niedrigeren Betriebs-
spannungen arbeiten als Flachrelais 48.
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Das Flachrelais 48 G (mit Gleitfithrung) ist eine Weiter-
entwicklung des Flachrelais 48.

Zu 9.38

Das Flachrelais 48G hat mit seiner Gleitfiihrung eine
bessere (genaue) Ankerfithrung erhalten. AuBlerdem ist
der Ankeranschlag durch die Gleitfihrung unverstellbar
festgelegt und der Betitigungssteg wird durch die Be-
tatigungslappen nicht so leicht beschadigt (geringerer Ab-
rieb als an dem bisher verwendeten Betitigungssteg). Die
Einstellwerte des Relais werden also insgesamt ldnger
und genau eingehalten.

Die Gleitfiihrung verringert auch die Zahl der Einzelteile
des Flachrelais 48 G.

Zu 9.39

X X ®H K
=3 o

O0O0REH

Fiir das Flachrelais 48G gelten alle in den Auswahl-
antworten a) bis f) angegebenen betrieblichen Vorteile!
Weitere Verbesserungen vor allem fiir die Fertigung er-
geben sich durch neue Isolierteile aus Kunststoffspritz-
teilen (anstelle Hartpapier). Der hintere Spulenflansch
ist dadurch so gestaltet, daB die Spulen autematisch ge-
wickelt werden kénnen.
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9.40 Konnen die Vorteile der Gleitfiihrung auch fiir dltere Flach-
relais 48 genutzt werden?

[ a) Nein, die Vorteile der Gleitfilhrung kann man nur mit
dem Flachrelais 48 G erreichen.

[ b) Die gleiche Gleitfithrung, die das Flachrelais 48 G hat,
kann auch fir die Flachrelais 48 verwendet werden.

O c) Fiir die &lteren Flachrelais wurde ein besonderer
Gleitsteg entwickelt, der anstelle des Betitigungsstegs
eingebaut werden kann.

[J d) An &lteren Flachrelais muB3 der Anker gegen einen
Anker mit Gleitfihrung ausgewechselt werden.

[l e} Es gibt Gleitstege fiir normale Flachrelais mit ver-
schiedenen Ankerhubeinstellungen sowie fiir Haft-
relais.

841 Welche der nachstehend angegebenen Konstruktionsmerkmale

gelten fiir das Ovalrelais 467

0  a) ovaler Relaiskern

[0  b) Eine besondere Ankerhaltefeder kann die Schalt-
prizision gegeniiber der Normalausfiihrung des Oval-
relais 46 verbessern.

O c) Der Anker ist durch eine Kantenlagerung befestigt.

[J  d) Der Anker ist durch eine Achsenlagerung befestigt.

] e) Die Kontaktfedern ruhen einzeln auf einem Abstiitz-
bock aus Kunststoff und haben Betéitigungspimpel aus
Messing.

942 Durch welche konstruktiven und funktionellen Besonderheiten

unterscheidet sich das Thermorelais vom elektromagnetischen
Relais?

O @ O OmE

a)
b)

c)
d)

e)

Es gleicht in seinem Aufbau einem Kontaktfedersatz,
Es hat eine Bimetallfeder, auf der eine Heizwicklung
angebracht ist.

Seine elektrothermische Arbeitsweise wird durch
einen Heillleiter bewirkt.

Der Kontaktfedersatz wird hetitigt, wenn der Bi-
metallstreifen sich durch Erwirmung kriimmt.

Ein zweiter Bimetallstreifen im Kontaktfedersatz
sorgt — durch sein dem Betiitigungsstreifen ent-
gegengesetztes Krlimmungsverhalten — {fiir einen
Ausgleich bei extrem ansteigender Raumtemperatur.
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Die Vorteile der Gleitfithrung kénnen durch Einbau eines
Gleitstegs auch an normalen Flachrelais und Haftrelais
genutzt werden.

Das QOvalrelais 46 hat einen ovalen Kern, es kann durch
eine besondere Ankerhaltefeder hohe Schaltprizision er-
reichen (Ovalrelais 462), Der Anker ist durch Kanten-
lagerung befestigt, in dem der Ankerwinkel in seitliche
Aussparungen des Jochs eingehéngt wird.

Die Kontakifedern haben Betitigungspimpel aus Messing
und ruhen einzeln auf einem Abstiitzbock, so dafl die
Kontaktabstédnde genau eingehalien werden.

Zu 9.40
O
O
K ¢

e
Zu 9.41
M a
K b
M ¢
d
K e
Zu 942
® a
K b
0
K d
K e

Das Thermorelais gleicht in seinem Aufbau einem Kon-
taktfedersatz. Es hat zur Betitigung eine Bimetallfeder,
die mit einer Heizwicklung umgeben ist. Bei Erwirmung
der Heizwicklung durch den Erregerstrom krimmt sich
die Bimetallfeder in Richtung auf die Kontaktfedern,
so daB diese iiber einen Betitigungspimpel in die Arbeits-
lage geschaltet werden.
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9.43 Fiir welche Relaisart treffen die nachfolgend erlduterten drei
Arbeitsphasen zu?
1. Der magnetische Dauerflub zieht den Anker nicht aus der
Mittelstellung.
2. Der Steuerflul verstirkt den Dauerflufl des einen Polschuhs
und schwicht ihn in dem anderen Polschuh.
3. Beim Umkehren der Stromrichtung wechseln die Wirkungen
in den Polschuhen und somit auch die Ankerbewegung.
[0 a) Gepolte Relais
[J  b) Kleinpolrelais
O ¢) Differentialrelais
O d) Haftrelais
[ e) Wechselstromrelais
9.44 Gepolte Relais (Kleinpolrelais) kénnen ,bistabile Mittelstel-

lungsrelais” oder ,,monostabile Relais“ sein. Ordnen Sie die
beiden Relaisarten den genannten Ruhe- und Arbeitsstellun-
gen zu.

O a) Arbeitslagen:
Zeichen- und Trennseite @ = bistabile

[J Db} Ruhelage: gepolte
keine Kontaktgabe zeichenseitig Relais

[0 ¢) Ruhelage: @ = monostabile
Kontaktgabe trennseitig gepolte

{1  d) Ruhelage: Relais
keine Kontaktgabe {rennseitig =

Ll e) Arbeitslage:

Kontaktgabe zeichenseitig
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9.45 Durch welche Schaltungsanordnungen kénnen neutrale Relais

Zuniitd als Empfangsrelais in Wechselstromkreisen arbeiten?
Es sind die 3 Arbeitsphasen eines gepolten Relais. Dieses L' a) Erregerwicklung in Reihe mit einem Gleichrichter
Relais wird ,Kleinpolrelais* genannt, da der an diesem L b) Gleichrichter parallel zu der Erregerwicklung
Relais verwendete Dauermagnet die Bezeichnung ,Klein- Lo tErregerw1ddung im Briickenzweig einer Graetzschal-
“ 3 ung
pol” erhielt. [l d) Kondensator in Reihe mit der Erregerwicklung
O e) Kondensator parallel zur Erregerwicklung
K a
K b
O
O
0]
Zu 9.44
946 In den Relaiswicklungen eines Relais werden zwei Magnet-
felder aufgebaut, die zueinander um 90° phasenverschoben
[1] Das bistabile Mittelstellungsrelais hat in der Ruhestel- sind. Das in beiden Erregerwicklungen entstehende Magnet-
lung keine Kontaktgabe, aber cine zeichen- und trenn- feld erreicht wihrend des Stromdurchflusses nie den Nullwert,
1] seitige Arbeitsstellung. so dal der Anker angezogen bleibt. Um welche Relaisart
Das monostabile gepolte Relais gibt in der Ruhestellung handelt es sich?
2] trennseitig und in der Arbeitsstellung zeichenseitig Kon- O a) Differentialrelais
takt. O  b) Haftrelais
1] O ¢} gepolie Relais
[ d) neutrale Relais im Wechselsiromkreis
(2] ] e) Wechselstromphasenrelais

9.47 Durch welche konstruktive Besonderheit sind Rundrelais fiir
den Einsatz als Wechselstromrelais geeignet?

a) Achsenankerlagerung

b) Schneidenankerlagerung

¢) VergroBerung der Ankermasse
d) Einbau eines Doppelankers

e) Ausbau des Trennstifts

oooo
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Die Abbildungen zeigen drei verschiedene Schaltungs-
anordnungen, in denen neutrale Relais als Empfangs-
relais in Wechselstromkreisen arbeiten kénnen.

13
ANAN

al

L |

Erregerstror.n .
TAATAA

Relais mit Gleichrichterschaliung
fiir den Einsatz in Wechselstromkreisen

W

cl

Die Schaltung a) arbeitet nach dem Prinzip der , Einweg-
gleichrichtung® des Erregerstroms. In der Schaltung b)
wird die positive Halbwelle des Erregerstroms iiber den
Gleichrichter gefiihrt, so daB nur die negative Halbwelle
das Relais betitigt. Bei der Schaltung ¢) mit Zweiweg-
gleichrichtung werden beide Halbwellen des Erreger-
stroms liber die Relaiswicklung geleitet.

Zu 9.46

KODOOU

Die Schaltung zeigt den Ein-

€1 SpEifsut b (=50 1z satz am Beispiel des Wechsel-

T stromphasenrelais 48. Die Pha-

T senverschiebung wird durch

einen in Reihe mit einer

Relaiswicklung geschalteten
Kondensator erreicht.

Phasenverschiebung
der Erregersirome

Zu 9.47

OOrREO

Rundrelais kinnen durch VergréoBerung der Ankermasse
fiir den Einsatz als Wechselstromrelais hergerichtet
werden.
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9.48

Fiir EMD-Wihler wird wegen der hohen Schrittgeschwindig-
keit ein spezielles Priifrelais verwendet; durch welche kon-
struktiven Besonderheiten ist dieses Priifrelais 55 gekenn-
zeichnet?

oo o o

a)
b)
c)

d)
e)

Es ist nur ein sehr kleines, schnellschaltendes Priif-
relais.

Es ist ein schnellschaltendes Priifrelais mit einem
Priifhilfsrelais.

Anzeige der Ankerbetédtigung durch Schauzeichen.
Steckbare Baueinheit mit Metallschutzkappe.
Doppelrelais aus zwei Rundrelais mit gemeinsamem
Joch.

9.49

Welche der aufgefithrten Einzelteile gehoren zu einem Wihler-
relais?

oooo oo

a)

b)

c)
d)
e)
f)

Antrieb mit Spule, Anker und StoBklinke
Einstellglied mit Doppelschleifarmpaar und Schalt-
korper fiir Nockenkontaktfedersitze

Kontaktplatte mit 12 Kontaktlamellen
Nockenkontaktfedersatze

Schauzeichen fiir die Schrittanzeige

DoppelstoBklinke fiir Zahnrad und Nockenkérper

9.50

Wo befinden sich der Spulenkern mit Ansprech- und Halte-

spule, der FluBbiigel mit Polblech und die Ankerfeder mit
Kontaktanker?

uooom

a)
b)
c)
d)
e)

in der Spulenkammer eines Schutzrohrkontaktrelais
in der Spulenkammer eines ESK-Relais

in der Spulenkammer eines Rundrelais

in der Spulenkammer eines Kammrelais

in der Spulenkammer eines Kleinpolrelais

9.51

Welche der nachfolgend aufgefiihrten Besonderheiten gelten
fiir das Edelmetall-Schnellkontakt-Relais?

oo oo

a)

b)

c)
d)
€)
f)

FluBiiberlagerung zweier Magnetfelder

Kontaktanker mit Kontaktdrihten aus Palladium-
Silber-Legierung

selbsttragende Spulen

Filinferrelaisstreifen

Zusammenbau aller Einzelteile durch Steckmontage
geschiitzie Edelmetallkontakte
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Zu 9.48

Das Priifrelais 55 vereinigt unter einer Schutzkappe in
einer steckbaren Baueinheit das schnellschaltende Priif-
relais und das Prifhiifsrelais (kleines Flachrelais). Ein
Schauzeichen zeigt die Ankerstellung des Ph-Relais an.

Die unter a) bis d) genannten Einzelteile gehéren zu den
Wihlerrelais. Diese Relais werden fiir elektrische Mar-
kiervorginge oder das Abzihlen von Schalttakien ver-
wendet.

Ausfithrung WR 53 mit Nockenkontaktfedersatz und
Doppelschleifarmen sowie 12teiliger Kontaktplatte.
Ausfithrung WR 54 mit 2 Nockenkontaktfedersdtzen ohne
Doppelschleifarm und 12teilige Kontaktplatte.

In der Spulenkammer eines Edelmetall-Schnellkontakt-
Relais (ESK-Relais) befinden sich der Spulenkern mit
Ansprech- und Haltespule, der Flufbiigel mit Polblech
und die Ankerfeder mit Kontaktanker.

O

K b
K e
K d
O

Zu 9.49
M a
B b
K ¢
®K 4
Cl

[

Zu 9.50
d

B b
|

O

O

Zu 9.51
K a
X b
K e
B d
H e
O

Die unter a) bis ) aufgefiihrten Besonderheiten gelten fir
die ESK-Relais, die als Koppelrelais in Koppelfeldern oder
mit ihren Einzelrelais auch als Funktionsrelais eingesetzt
werden kénnen.
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9.52

Die Abbildung zeigt ein ESK-Relais eines Fiinferstreifens mit
seinen wichtigsten Einzelteilen. Ordnen Sie der Numerierung
die jeweils zugehérige Bezeichnung der Einzelteile zu. (Tragen
Sie die entsprechenden Ziffern in die Késtchen ein.)

oogod

Kontakte des ESK-Relais

Spule

Kontaktfeder

Ankerfeder (Kontaktanker)
Polblech

FluBibiigel

9.53

Wozu dienen die Gleichrichter, mit denen ESK-Relaisstreifen
bei Vielfachrelais ausgeriistet sind?

oo oo

a)
b)
c)

d)
€)

Sie sollen eine Abfallverzégerung bewirken.

Sie sollen eine Anzugsverzégerung bewirken.

Sie sollen die Relaissteuerung durch Wechselstréme
ermdéglichen.

Sie dienen zur Entkopplung von Vielfachstromkreisen.
Sie ermbglichen eine Steuerung durch Impulse.

9.54

Welche Vorteile haben Relais mit Schutzrohrkontakten gegen-
iiber Relais herkémmlicher Bauweisen?

i

oono o

a)
b)
c)
d)

€)

viele verschiedene Kombinationen unterschiedlicher
Kontaktfedersitze

Schutz der Kontakte durch die konstruktive Gestal-
tung (hohe Kontaktsicherheit)

kleine Relaisabmessungen

glinstige (schnelle) Schaltzeiten

beliebige Einbaulage
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o

LB ’ Pl
1]
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% Hmlnl;‘lhh
|:2] Kontakte des ESK-Relais
Zu 9.53
il Die Gleichrichter, die an ESK-Streifen angebaut sind,
O dienen zur Entkopplung von Vielfachstromkreisen. D. h,,
[l sie stellen sicher, daBl beim Ansteuern eines Einzelrelais

nicht auch andere Einzelrelais iiber Parallelwege mit-
X d gesteuert werden.
O
Zu 9.54
Ll Die Schutzrohrkontaktrelais haben mit Ausnahme der

vielseitigen Kontaktfedersitze gegeniiber herkémmlichen
M b Relais alle genannten Vorteile.

In SRK-Relais werden nur Arbeits- und Umschalte-
B c kontakte eingebaut; da sie liberwiegend als Koppelrelais
XK d dienen, ist dies kein entscheidender Nachteil.
K e Als weiterer Vorteil ist jedoch der sehr geringe Unter-

haltungsaufwand hervorzuheben!
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955 Ein Relais mit Schutzrohrkontakten hat auBer den unter 9.54
genannten Vorteilen noch folgende weitere Einzeleigenschaf-
ten, die sich sehr giinstig auf seine Betriebssicherheit aus-
wirken:

O a) Es ist weitgehend unabhingig von Temperatur und
Feuchtigkeit.

U b) Kein Kontaktabbrand, weil die Kontaktatmosphére
frei von Sauerstoff ist.

[l ¢) Keine Oxydation der Kontakte.

O d) Sehr groBlle Zahl von stdrungsfreien Schaltspielen
(zwischen 10%- und 107mal, je nach Belastung)

J e) Die Schaltzeiten ktnnen beliebig veridndert werden.

9.56 Welche Bedeutung hat die Bezeichnung ,,Herkon-Kontakt“?

] a) Bezeichnung eines Kontaktwerkstoffs

O b) Bezeichnung der Funktion eines Kontaktes

O c¢) Bezeichnung der Kontaktatmosphare

] d) Abkitirzung fiur einen hermetisch abgeschlossenen
Kontakt

O ¢) Abkiirzung {fiir eine bestimmte Kontakifedersatz-
kombination

9.57 Auf welches Konstruktionsmerkmal weisen die Bezeichnungen
Flachschutzkontakt (FSK) und Flach-Reed-Kontakt (FRK) hin?
| a) auf eine besonders flache Kontakistelle
O b) auf die flache Form der Erregerspule
1 ¢) auf die flache Form des Ankers
[ d) auf die flache Form der Schutzrohre
[Z e} auf die flache Form der Kontaktfedern

9.58 Wie werden die Schutzrohrkontakte eines Relais genannt, das

in seinen Glasschutzrohren 4 Kontakte hat?

oougod

a) Vierpolkontakt

b) Vierdrahtkontakt
¢) Multikontakt

d) Mehrfachkontakt

e) Multi-Reed-Kontakt
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Zu 9.55

O KR K K
Ll

Vorteilhafte Einzeleigenschaften der Relais mit Schutz-
rohrkontakten sind:
Unabhiéngigkeit von Temperatur und Feuchtigkeit,
kein Kontaktabbrand (Kontaktatmosphire ohne
Sauerstoff), keine Oxvdation der Kontakte und
die sehr groBe Zahl von storungsfreien Schaltspielen.

Zu 9.56

O ®yoouo

Die von der Fa. SEL hergestellten Schutzrohrkontakte
haben die Bezeichnung Herkon-Kontakt (hermetisch ab-
geschlossener Kontakt), weil er durch das Schutzrohr mit
Gastillung von den Umweltbedingungen abgeschlossen
ist.

Zu 9.57

OROOO

Die Flachschutzkontakte (FSK) und Flach-Reed-Kontakte
(FRK) sind in die von der Fa. T u. N gefertigten Schutz-
rohrkontaktrelais eingebaut. Thre Bezeichnung weist auf
den flachen Querschnitt der Schutzrohre hin. Durch diese
Form konnen besonders viele Flachschutzrohre in einen
Relaisspulenkdrper eingebaut werden,

N
=

o
o
=)

XOOOoO

[¢]

Diese Schutzrohrkontakte werden Multi-Reed-Kontakte
{(MRK) genannt.

Diese Relais werden von der Fa. T u. N gebaut und be-
sonders in den MRK-Nebenstellenanlagen als Koppelrelais
verwendet,
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|

9.59 Die Abbildung zeigt den Querschnitt durch den Schutzgas-
kontakt eines SGM-Relais, der wie eine Patrone in das Relais-
element eingesetzt wird. Ordnen Sie den Bezeichnungen der
Einzelteile die richtige Ziffer zu.

L B 01
! [
% r-" A7
|
|
| I i
[]  a) Ankerplittchen
] b) Polscheibe
O c) Polstift
[0 d) Blattfeder
O e) Glasring
0 f) Kontaktgehduse
[T g) Abdeckung des Kontaktgehiuses
9.60 Wo werden aufgrund ihrer besonderen Konstruktionsmerk-

male und Vorteile SRK- und SGM-Relais als Bauteile ver-
wandt?

0 &) in Durchschalte- und Sprechwegenetzwerken der
zentral und elektronisch gesteuerten VSt
U b) in Durchschalte- und Sprechwegenetzwerken moder-
ner Nebenstellenanlagen
O c) insbesondere in Steuer- und Impulsschaltungen mo-
derner Vermittlungseinrichtungen
O d) in allen technischen Einrichtungen, in denen besonders
lange (verzigerte) Anzugs- und Abfallbedingungen
erforderlich sind
e) in allen Einrichtungen, die ein besonders breites Fre-
quenzband wirksam iibertragen miissen

U
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o] o] [S) (=] [=] [=] [

Die Fa. Siemens AG entwickelte Schutzgaskontaktrelais
(SGK-Relais} mit Schutzrohren aus Glas und neuerdings
einen Schutzgaskontakt im Metallgehiuse (SGM), der
besonders kleine Abmessungen hat. Die Abbildung zeigt
einen Schutzgaskontakt des SGM-Relais in etwa 10facher
Vergréferung mit seinen wichtigsten Einzelbauteilen.
SGM-Relais werden als Koppelrelais in dem 1. elektro-
nischen Wihlsystem der DBP (EWS 1) eingesetzt.

SRK- und SGM-Relais eignen sich aufgrund ihrer be-
sonderen Konstruktionsmerkmale und betrieblichen Vor-
teile hervorragend als Bauteile fiir die Durchschalte- und
Sprechwegenetzwerke (Koppelfelder) moderner elektro-
nisch und zentral gesteuerter Ve rmittlungsstellen und
Nebenstellenanlagen.

Besondere Vorteile: Niedrige und konstante Kontakt-
libergangswiderstinde, sichere Kontaktgabe, kurze Schalt-
zeiten und geringe Schaltleistung zur Betitigung. Sie
haben eine lingere Nutzungsdauer als Relais mit un-
geschiitzten Kontakten und erfordern nur einen sehr
geringen Unterhaliungsaufwand.
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Zu Abschnitt 10
Bauteile der Fernsprechgeritetechnik

10.1

Das Mikrofon (Sprechkapsel) wirkt als

Oooon

a) ein verstirkendes Bauteil

b) ein ddmpfendes Bauteil

¢} ein gleichrichtendes Bauteil

d) ein Bauteil, das seine Kapazitit verdndert
e) elektro-akustischer Wandler

10.2

Wenn die Membrane der Sprechkapsel beim Sprechen durch
die Schallwellen in Schwingungen versetzt wird,

ooogan

a) verindert sich die Kapazitit

b) verandert sich die Induktivitit

¢) verdndert sich der Widerstandswert

d) wirkt die Sprechkapsel als Wechselrichter

e} wirkt die Sprechkapsel wie ein Gleichrichier

103

Der im Mikrofonstromkreis wihrend des Besprechens der
Membrane flieBende Strom ist ein

ooood

a) Gleichstrom konstanter Stirke

b) Gleichstrom von schwankender Starke

¢) Wechselstrom mit konstanter Frequenz

d) Wechselstrom vieler verschiedener Frequenzen
e) Sprechwechselsirom

10.4

Wodurch entsteht aus dem pulsierenden Gleichstrom im Mi-
krofonstromkreis der Sprechwechselstrom, der im Fernsprech-
apparat des Gesprichspartners ankommt?

o oo

a) durch Einschalten eines Wechselrichters

b) durch Einschalten eines Verstirkers

¢) durch Einschalten eines Schwingungserzeugers

d) durch die galvanische Trennung vom {ibrigen Ver-
bindungsweg (mittels Ubertrager oder Kondensatoren)

e) durch die Induktionsspule

f) durch die Schwingungen der Membrane des Fern-
horers
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KOOO

Das Mikrofon wirkt als elektro-akustischer Wandler.

Zu 10.2

UoROonO
o

Die Schallwellen setzen liber die schwingende Membrane
des Mikrofons die entstehenden Widerstandsverinderun-
gen in Schwankungen des Mikrofonspeisestroms um.

Zu 103

Uuo®rO

Im Mikrofonstromkreis fliet wéhrend des Besprechens
der Membrane ein Gleichstrom von schwankender Stirke,
er wird auch als , pulsierender Gleichstrom® bezeichnet.

Zu 10.4

OO0 ®OOd
=5

Der Sprechwechselstrom, der im Fernsprechapparat des
Gesprichspartners ankommt, entsteht durch die galva-
nische Trennung mittels Ubertrager oder Kondensatoren.
Die Verwandlung kann in der OVSt geschehen (z. B. im
I. GW, LW, StromstoB-Ubertragung) oder in den Amts-
sidtzen der Nebenstellenanlagen,
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10.5

Sprechkapseln sollen in jeder Lage storungsfrei arbeiten.
Durch welche konstruktive MaBnahme wurde dies bei Kohle-
grusmikrofonen erreicht?

0

O
U
O
t

a) durch eine Sternelektrode, die eine grioBere, innigere
Beriihrungsfliche mit dem Kohlegrus garantiert

b} durch eine kegelférmige Elektrode, die eine sichere
Beriihrungsfliche mit dem Kohlegrus herstellt

¢} durch eine Elektrode in Hohlzylinderform, denn sie
garantiert die besten Mikrofoneigenschatten

d) durch Einbau eines elektro-dynamischen Systems, das
die stérungsfreie Funktion sichert

e) durch Einbau eines Kondensators

10.6

Die neuartigen Transistor-Mikrofonkapseln wirken als

oooon

a) veridnderbarer Widerstand

b) elektro-dynamischer Wandler
c) Piezo-Wandler

d} elektro-induktiver Wandler
e) kapazitiver Wandler

10.7

Welche Vorteile hat eine Transistor-Mikrofon-Kapsel gegen-
iiber einem Kohlegrusmikrofon?

!

I |

a) Sie hat bessere Ubertragungseigenschaften und ist
mit einem Blitzschutz ausgestattet.

b) Der Frequenzgang ist ausgeglichener und der Klirr-
faktor geringer.

¢) Sieist von der Speisestromstirke unabhiingig.

d) Die Reichweite (liber sehr lange OrtsanschluBleitun-
gen) ist grofer.

e) Sie libertrigt ein so breites Frequenzband, dafl auch
Musikiibertragung mit guter Tonqualitdt moglich ist.

10.8

Wodurch wird die Entstehung der Schallwellen im Fernhérer

bewirkt?

U a) pulsierenden Mikrofongleichstrom

[J  b) Sprechwechselstrom

U c) Sprechwechselstrom und Mikrofonspeisestrom
O d) Sprechgleichstrom des Gesprichspartners
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FATER LIRS 10.9 In welcher der nachstehenden Abbildungen ist die dynamische
Hérkapsel dargestellt?

O a)

1 a Der Kinbau einer Sternelektrode garantiert eine grofiere 1 b}
und innigere Berithrungsfliche mit dem Kohlegrus als bei O c)

[ 1 Kegel- oder Hohlzylinderelektroden,

O
Zu 10.6
] Transistor-Mikrofonkapseln wirken als Piezo-Wandler.
O
E{ ¢ 10.10 Welche Bauteile, Abschnitte bzw. Dampfungswerte einer Fern-
S sprechverbindung sind fiir die Sende- bzw. Empfangsbezugs-
ddmpfung zu beriicksichtigen? {Tragen Sie die entsprechende
Ziffer ein!)
Zu 10.7 U a) Mikrofon [ D=nur Sendebezugs-
Ol b) Fernhérer dampfung
) . O ¢) OrtsanschluBleitung ®=nur Empfangs-
K a Alle unter a), b), ¢} und d) angegebenen Eigenschaften sind I d) Speiseschaltung der OVSt bezugsdimpiun
Vorteile der Transistor-Mikrofonkapsel gegeniiber dem {1 ¢) Speisedimpfung O-s dg d% fg
K b Kohlegrusmikrofon. —ben e-ctlm fm piangs-
Fiir Musikiibertragung ist diese Sprechkapsel nicht vor- €zugsdampliung |
K c gesehen.
= d 10.11 Ordnen Sie den Schaltzeichen fiir akustische Melder die richtige
Bezeichnung zu. (Tragen Sie die Ziffer der richtigen Bezeich-
n nung in das entsprechende Kistchen ein.)
|
0 a) | ® = Wecker allgemein ‘
| @ = Wechselstromwecker
Zu 108 ) @ % = Wecker mit Sichtmelder
. = Schnarre
O o |
® = Summer
O Der Fernhorer wandelt den Sprechwechselstrom in hér- O d) @ ® = Gleichstromwecker ‘
B b bare Schallwellen um, |
L O e
O
I AN
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Zu 10.9
] Die dynamische Horkapsel ist unter ¢) dargestellt.
L
K e
Zu 10.10
1 Die Sendebezugsdampfung ist abhéingig von der Bezugs-
2 ddmpfung des Mikrofons, der Ortsanschluflleitung, der
3 Speiseschaltung in der OVSt und der Speiseddmpfung.
1 Die Empfangsbezugsdimpfung besteht aus der Bezugs-
1 dimpfung der Ortsanschlufileitung und des Fernhiirers.
Zu 10.11

Die Schaltzeichen haben folgende Bedeutung:
1 a) Wecker allgemein

b) Gleichstromwecker
6

¢) Wechselstromwecker
d) Wecker mit Sichtmelder
e) Schnarre

f) Summer
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10.12 Haben Wechselstromwecker pgegeniiber Gleichstromweckern
Vorteile? Wenn ja, welche sind es?

tJ

O O O

a)

b)
c)

d)

€}

Wechselstromwecker haben nicht die besonders sto-
rungsanfilligen Unterbrecherkontakte.
Wechselstromwecker haben kleinere Abmessungen.
Wechselstromwecker arbeiten auch bei unterschied-
lichen Rufstromstidrken zuverlissig,
Wechselstromwecker erzeugen die akustischen Signale
mit groferer Lautstirke als Gleichstromwecker.
keine Vorteile

10.13

Welche der nachstehend angegebenen konstruktiven Merkmale
gelten fiir den Wechselstromwecker W 507

uog o gmog

a}
b)
c)
d)

e)

stabférmiger Dauermagnet mit Weicheisenjoch und
2 Weicheisenkernen

zwel Weckerspulen auf getrennten Weicheisenkernen
beweglich gelagerter Weicheisenanker mit Kléppel
Dauermagnet und Anker sind gemeinsam beweglich
gelagert.

Doppelanker (zur besseren Ausnutzung der Magnet-
felder)

u-férmiger Weicheisenkern, eine Weckerspule

zwel Glockenschalen

eine Glockenschale

10.14

Der Einschalenwecker EWK 61 hat besondere konstruktive
und funktionelle Merkmale; welche sind es?

U
]

o o

0

a)
b)
c)
d)

e)

Das Magnetsystem ist auBlerhalb der Weckerschale
angebracht,

Das Magnetsystem ist innerhalb der Weckerschale an-
gebracht.

Der EWK 61 arbeitet nach dem gleichen Prinzip wie
der Wechselstromwecker 5{.

Einstellen der Lautstirke an der Unterseite des
Weckers.

Einstellen der Lautstirke durch Drehen der exentrisch
befestigten Weckerschale.
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Wechselstromwecker haben nicht die storungsanfilligen
Unterbrecherkontakte, die bei Gleichstromweckern not-
wendig sind; auBerdem arbeiten sie auch bei unterschied-
lichen Rufstromstirken zuverldssig. Letzteres ist fiir die
Wecker der Fernsprechapparate sehr wichtig, denn sie
miissen auch bei unterschiedlichen Leitungsliangen sicher
arbeiten.

Der Wechselstromwecker W 50 hat ein Einspulensystem
und eine Glockenschale; der Dauermagnet und der Dop-
pelanker sind gemeinsam beweglich gelagert.

Zu 10.12
K a
O

K ¢
O

0

Zu 10,13
|

|

d

K d
K e
B f
1

K h
Zu 10.14
|

K b
K c
B d
O

Das Magnetsystem des Einschalenweckers 61 ist inner-
halb der Weckerschale angebracht; das Einstellen der
Lautstdrke ist durch einen Drehknopf an der Unterseite
des Weckers miglich. Der EWK 61 arbeitet nach dem
gleichen Prinzip wie der Wechselstromwecker 50 (Ein-
spulensystemm mit beweglich gelagertem Dauermagnet).
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10.15 Welche Schaltaufgabe hat der nsi-Kontakt?

L] a) Schalten der StromstéBe (Impulse und Pausen)

0 b) KurzschlieBen der Sprecheinrichtung im Fernsprech-
apparat

O ¢} Kurzschlieen von zwel Stromstéfien wihrend der
Leerlaufzeit

L] d) Einschalten des Weckerstromkreises in der Ruhelage

| e) Ausschalten des Weckerstromkreises in der Arbeits-
lage

10.16 Welche charakteristischen Konstruktionsteile hat der Num-

mernschalter 38 M?

[0 a) Nockenscheibe fiir nsa- und nsr-Kontakt

C b) dreifliigelige Impulsscheibe fiir den nsi-Kontakt

O ¢) zwei, durch Justierschrauben einstellbare nsi-Kon-
takte

(1 d) Hauptwelle mit grofem Zahnrad, Zweitwelle mit klei-
nem Zahnrad und Schneckenrad

O e) rostfreie Stahlkugeln fiir den sinusférmigen Bewe-
gungsablauf der Kugelsteuerung

U f) Justierschraube zum Einstellen der Fliehkraft des

Bremsreglers

10.17

Fiir die richtige Arbeitsweise der Nummernschalter sind Soll-
und Grenzwerte festgelegt. Welche der angegebenen Wert-
bestimmungen sind richtig?

]

O O o 4o o

0

a)
b)
c)
d)
e)

f)

g)

Ablaufgeschwindigkeit: in einer Sekunde 10 Strom-
stéBe mit einer Toleranz von * 10%o
Ablaufgeschwindigkeit: in einer Sekunde 10 Strom-
stiBe mit einer Toleranz von £ 20%,

Das StromstoBverhéltnis (Impuls: Pause) soll 1,6: 1,0
betragen.

Das StromstoBiverhiltnis (Impuls: Pause) soll 1,9: 1,0
betragen.

Das StromstoBverhiltnis (Impuls: Pause) soll 1,3:1,0
betragen.

Bei der Ablaufgeschwindigkeit des Sollwertes ist ein
Stromstol 100 ms, der Impuls 62 ms und die Pause
38 ms lang.

Bei der Ablaufgeschwindigkeit des Sollwertes ist ein
Stromstol 100 ms, der Impuls 38 ms und die Pause
62 ms lang.
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Zu 10,15
K a Der nsi-Kontakt schaltet die StromstéBe zum Verbin-
I dungsaufbau.
]
O
U
Zu 10.16
K a Zu dem Nummernschalter 38 M gehoren folgende Teile:
K b Nockenscheibe fiir nsa- und nsr-Kontakt,
[ dreifliigelige Impulsscheibe fiir den nsi-Kontakt,
Hauptwelle mit groBem Zahnrad sowie Zweitwelle
XK d mit kleinem Zahnrad und Schneckenrad.
O
|
Zu 10.17
XK a Die Soll- und Grenzwerte fiir Nummernschalter sind in
der nachstehenden Tabelle zusammengestellt:
O = : —
Soll- und Grenz- StromstoB- | Zeit fir Siromstol
H e werte des verhiltnis |1 Sirom-
Nummernschalters (Ofnung : stofl Impuls Pause
0 SchlieBung) ms m§ | ms
. 1,3:1,0 51 39
- Mindestwert | 19:10 90 50 31
Sollwert | 1,6:1,0 100 62 38
KX £ . 1,3:1,0 T 82 48
Hochstwert 19:10 110 79 38
U Die Ablaufgeschwindigkeit betrigt bei 10 StromstéBfen

eine Sekunde (1000 ms), mit einer Toleranz von I 10%.
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10.18

Moderne Fernsprechapparate und Vermittlungseinrichtungen
arbeiten mit dem Tastwahlverfahren (Gleichstrom- oder Ton-
frequenztastwahl). Fiir welche Anwendungs- und Einsatzfille
sind Gleichstromtastwahl bzw. Tonfrequenztastwahl besonders
geeignet?

U a) Gleichstromtastwahl (Dioden-Erdverfahren) ist be-
sonders fiir Nebenstellenanlagen geeignet.

| b) Gleichstromtastwahl ist universell anwendbar.

O c) Gleichstromtastwahl kann wegen ihres hohen Auf-
wandes an zentralen Steuereinrichtungen und Wahl-
speichern nur in Orts- und Fernvermittlungsstellen
eingesetzt werden.

1 d) Tonfrequenztastwahl wird eingesetzt, wenn das Plus-
potential fiir Gleichstromtastwahl nicht verfiigbar ist
(z. B. bei Hauptanschliissen) oder durch Spannungs-
beeinflussung beeintrichtigt werden kann.

[] ¢) Tonfrequenztastwahl ist wegen der Wahl mit Ton-
frequenzen nur im Fernverkehr anwendbar.

f} Tonfrequenztastwahl kann, wegen der Beeinflussungs-
gefahr von Nachbarstromkreisen im gleichen Kabel,
nur in Nebenstellenanlagen eingesetzt werden.

10.19

Wie sind die Gebiihrenzihler nach ihrer Konstruktion und
Arbeitsweise zu bezeichnen?

a) als StoBklinkenzdhler

b) als Zihler mit elektromotorischem Antrieb
c) als elektronische Zihlwerke

d) als Strom-Zeit-Zahlwerke

e) als thermische Zihlwerke

ooooo

10.2¢

Wodurch unterscheiden sich hauptsdchlich die Gebiihrenzéhler
Z 57 von den Gebiithrenzéhlern Z 68 und Z 717

O a) Sie haben einen unterschiedlichen Antrieb fiir das
Zihlwerk.

0 b} Thre Schaltung unterscheidet sich grundsitzlich von
den Ausfithrungen Z 68 und Z 71.

[J ¢} Die Wicklungen haben fiir die verschiedenen Einsatz-
fille andere Widerstandswerte als die (iebithren-
zédhler Z 68 und Z 71.

A d} Die Gebiihrenzédhler Z 57 haben b Ziffernrollen gegen-
tiber 6 Ziffernrollen der Gebuthrenzahler Z 68 und Z 71.

[0 e) Die Gebilihrenzihler Z 57 haben nur eine Ausfiih-
rungsart gegeniiber mehreren Ausfiihrungen der an-
deren Gebilhrenzihler.
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7u 10.18 Zu Abschnitt 11
Schaltzeichen und Schaltpline
X a Gleichstromtastwahl ist besonders fiir den Einsatz in L gegzheid?l;l? acl:lste'}'l B0 R G BN ) SIS CEr
Nebenstellenanlagen geeignet, weil hier das beim Ein- ebdrehwanler dar:
O tasten anzulegende Pluspotential unbeeinflufit verfiig- O
O bar ist. a)
Tonfrequenztastwahl mufl dort eingesetzt werden, wo die
Voraussetzungen fiir die Gleichstromtastwahl nicht ge- O b _/))_.
geben sind {z. B. auf Leitungen mit der Gefahr von Span-
B d nungsbeeinflussung, bei Hauptanschliissen, bei denen kein
Pluspotential zur Diodensteuerung verfiigbar ist und bei O ¢ —0_
galvanisch abgeriegelten Leitungen).
O d) —)—
D 0 0 B=
e
Zu 10.19 O 9 )”I”
K a Die Gebiihrenzidhler in den Vermittlungsstellen sind
] Stofiklinkenzihler.
O
O
U
Zu 10.20
11.2 Aus welchem Plan ist die Wirkungsweise einer technischen
O Die Gebiihrenzéhler Z 57 haben 5 Ziffernrollen, die neue- Einrichtung ersichtlich?
ren Gebiithrenzédhler Z 68 und Z 71 jedoch 6 Ziffernrollen 0O Aufstellungsplan
O (fiir Teilnehmer mit sehr hohem Gebiihrenaufkommen). o)) G nESP
Fi . p . s 0  b) Bauschaltplan
iir alle Gebiihrenzdhlertypen sind unterschiedliche Aus- 0O Installationsplan
O filhrungsarten eingefiihrt (z. B, Z 57/1 bis Z 57/4, Z 68/1 0 3) S‘: . . . . 1:1-1
bis Z 68/3), damit fiir die verschiedenen Einsatzfille der ) Stromlauip
jeweils notwendige Zahlertyp verfiigbar ist.
H d
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Zu 111

Das Schaltzeichen fiir den Hebdrehwiihler ist unter b) ]
dargestellt.

Zu 11.2

XOOO

Die Wirkungsweise einer technischen Einrichtung ist aus
dem Stromlaufplan ersichtlich.
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11.3

Wie heifit die nachstehend abgebildete technische Unterlage?
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a) Relaisiibersicht der Stromlaufzeichnung

b) Relaistabelle (Ta}
¢) Belegungsplan (Bp)
d} Ausriistungsplan
e) Diagramm (Di)

114

Zu welchem Plan gehért die nachstehende Abbildung?

OoOoon

a} Stromlaufplan (Sz)
b) Belegungsplan (Bp)
¢} Bauschaltplan (Ms)
d) Installationsplan
e) Wirkschaltplan

]

B |
rf
.-E gnrt it} S-II||I
B i or &k
e —— l‘_._......‘

I,
Lo o
I .

j
et N
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Zu 113

I:] Die Abbildung zeigt eine Relaistabelle (Ta), auch Tabelle
X b der Bauteile genannt.

O

O

O

Zu 114

OooR0Od
(g}

Die Abbildung gehért zu einem Bauschaltplan (Ms), der
auch Montageplan oder Drahtfiihrung genannt wird.
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11:5 Was stellen die beiden Abbildungen dar?

a) Relaistabellen (Ta)

b) Belegungspline (Bp)

¢) Bauschalipléne (Ms)

d) Relaislibersichten von Stromlaufzeichnungen (Sz)
e) Relaisdiagramme (Di)

oooos

LA £yl Lhdi
Ao TN
1 rerrr= il
} I e e 11
| =) W
IFRRIE e
| | = Erreth Kl
4| el e L -
IC _1bem 1L Lissionid] T 1T &
¢ 14HI [esond i (£
& o | prazicrasl £ i=5 )
1 1
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Die beiden Abbildungen stellen Relaisiibersichten dar,
die auf den Stromlaufzeichnungen (Sz) als Ergidnzung
abgebildet sind und Angaben tiber die Art und Anzahl
der Relaiswicklungen und Kontaktfedersitze enthalten.
AuBerdem koinnen in Relaisiibersichten Angaben iiber die
Trennblechstirken und den Ankerhub eingezeichnet sein.
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Zu Abschnitt 12

Gefihrdung des Menschen
durch elektrischen Strom

12.1 Die Berithrung mit technischem Wechselstrom (380/220 V,
50 Hz) ist deshalb fiir den Menschen so gefdhrlich,
O a) weil die Herztitigkeit zum Erliegen kommen kann
U b) weil die durch den Stromdurchgang im Kérper er-

zeugten Zersetzungsprodukte den Menschen vergiften
0  ¢) weil das menschliche Hirn sofort seine Arbeit versagt
[0 d) weil sich die Muskeln an den Kontaktstellen ver-
krampfen

12.2 Der Verband Deutscher Elektrotechniker e.V. hat die Grenze
der Beriihrungsspannung fiir den Wechselstrom 220 V/50 Hz
fiir allgemeine Fille auf . . .. V festgelegt.
0 a) 110V
O b 7%V
0 ¢ 6V
0 4 48V

12.3 Welche Kontaktpositionen bei Beriihrung mit elektrischem
Strom sind lebensgefahrlich?
[1 a) Kopf— linke Hand
0  b) rechter Oberarm — rechter Unterarm
(] c) rechte Hand — linke Hand
{1 d) linke Hand — Fiifle
O e¢) Daumen und Zeigefinger der linken Hand

12.4 Was ist zu beachten, um die Gefahr elektrischer Unfille bei

Arbeiten an elektrischen Betriebsmitteln und Installationen
zii mindern?

oo gog

a) Elektrizitdtswerk benachrichtigen

b) stets spannungsfrei arbeiten

¢) Hiénde vor Beginn der Arbeiten leicht einfetten, um
Hautiibergangswiderstand zu erhihen

d) Korper gegen Erde isolieren

e) isoliertes Werkzeug benutzen

f) Gerite auf Isolation priifen
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Zu 121

6 a Durch die Stromimpulse wird das menschliche Herz
O schnell erschépft und kann zu schlagen aufhoren.

Ui

U

Zu 12.2

I Die unter ungiinstigsten Umstéinden tédliche Beriihrungs-
il spannung liegt bei 40 V. Durch Umrechnung auf Verhilt-
XK ¢ nisse mit realistischer Eintreffenswahrscheinlichkeit ist
O ein Wert von 635 V festgelegt worden.

Zu 12.3

K a Alle Positionen, bei denen das Herz in der Strombahn
0 liegt, sind lebensgefihrlich.

M c

K d

|

Zu 124

Der sicherste Schutz bei Arbeiten an elektrischen Anlagen
b ist absolute Spannungsfreiheit. Da dies nicht in allen Fil-
len gewdihrleistet sein kann, muB sich der Mensch gegen-
liber dem Betriehsmittel isolieren, oder man iscliert das
Betriebsmittel gegeniiber dem Menschen.

KX X0
=y

L1}
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Zu Abschnitt 13
Energie-Leitungsnetze

131

Welcher Spannungsbereich wird mit Niederspannung be-

zeichnet?

[0 a) Spannungen bis 1000 V

L1 b) Spannungen bis 10000 V

0  ¢) Spannungen von 500V -— 1200 V
L0 d) Spannungenvon 110 V— 2000V

13.2

Unterirdische Niederspannungsversorgungsnetze sind zum
Teil als Maschennetz ausgelegt. In der nachstehenden Zeich-
nung fehlen zwei wichtige Kennzeichen eines solchen Maschen-
netzes; welche sind es?

O

a)

b)

c)

C und D werden unter
Einschlufl von Uberstrom-
schutzorganen verbunden;
an D mulB eine Einspeise-
stelle einer weiteren Um-
spannstation liegen.

A und B werden unter
Einschlufl von Uberstrom-
schutzorganen verbunden,
desgleichen B und D.

A und B werden unter
EinschluB von Uberstrom-
schutzorganen verbunden;
an D mubB eine Einspeise-
stelle einer weiteren Um-
spannstation liegen.

] Lmapnrnwidion
Uberstromschutzorgane

=8

St
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Mit Niederspannung bezeichnet man Spannungen bis

1000 Volt.

Zu 13.2

Die Masche wird durch
Verbindung von A und B
gebildet. Um eine sichere
Energieversorgung zu ge-
wihrleisten, mulB3 eine
weitere Umspannstation
an einem Punkt einspei-
sen, die der ersten in etwa
gegeniiberliegt. Das ist in
unserer Zeichnung der
Punkt D.

Uit
(Gt Elnapeaestelle ]

Jl'lhrlrmml'rw

-

v hrEunTE

LifraguarriR et (im
[Tmmila Eorinpeaantalis]
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13.3 Welche Vorteile bietet das Vierleiternetz gegeniiber anderen
Leitungssystemen?

O a)

Ll b
[ )]
. d)

Es bietet dem Verbraucher 3 Betriebsspannungen an,
die zwischen je zwei der drei AuBenleiter entnommen
werden.

Es bietet dem Verbraucher 2 Betriebsspannungen an,
die Spannung zwischen den AuBenleitern und die
Spannung zwischen je einem der AuBenleiter und
dem Sternpunktleiter.

Durch die Verkettung der Wechselspannungen kann
auf den Sternpunktleiter verzichtet werden.

Es wird erdfrei betrieben und bietet daher dem Ver-
braucher einen hervorragenden Schutz gegen Be-
rithrungsspannungen.

13.4

Zwischen welchen Leitern herrschen AuBenleiter- bzw. Strang-
spannung?

0 a)
U B
0 o
0O d

Umspannstation

R
S }Auﬂenlei ter

T

e —— = —— Mp Mittelpunkts-
leiter

Drehstrom-Vierleiternetz mit

o geerdetem Mittelpunktsleiter
8

|||—._.

Aubenleiterspannung; zwischen R und S, 8§ und T,
RundT

Strangspannung: zwischen Mp und Erde
Aufienleiterspannung: zwischen R und Mp, S und Mp,
T und Mp

Strangspannung: zwischen R und S, Rund T
Aullenleiterspannung: zwischen R und Mp, R und T,
Rund S

Strangspannung: zwischen R und S,S und T, T und Mp
Auflenleiterspannung: zwischen R und S, S und T, R
und T

Strangspannung: zwischen R und Mp, S und Mp, T
und Mp
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Zu 13.3

[ Das Vierleiternetz ist unter anderem durch zwei beson-
dere Leistungsmerkmale gekennzeichnet: es bietet dem
Verbraucher zwei Betriebsspannungen, die AuBenleiter-

B b spannung und die Strangspannung. Die gegen Erde wirk-
same Spannung ist aber auf den Wert der niederen Strang-
spannung begrenzt.

O
0
Zu 134
. Eolberieitor-
Umspanns fation STy Strangspannung
" R R
JRaN
] IBOY 5
y 204
el v
T‘HE-'-'
Mp M Mp

O Die AulBlenleiterspannung wird zwischen je zwel Auflen-
leitern, die Strangspannung zwischen je einem Auflen-
leiter und dem Mittelpunktsleiter gemessen.
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Zu Abschnitt 14
Bestimmungen der VDE-Vorschriften

14.1

Welchen Fehler eines elektrischen Betriebsmittels nennt man
nach den Bestimmungen der VDE-Vorschriften ,Korper-
schluf“?

O a) die leitende Verbindung
zwischen betriebsmiBig R
unter Spannung stehen-
den Teilen mit leitenden
betriebsmiBig nicht unter
Spannung stehenden Tei- Mp — -

len eines elektrischen Be- SE — . g
triebsmittels

O  b) dieVerbindung desSchutz-
leiters mit leitfihigen Ge- R
hiuseteilen eines elektri-
schen Betriebsmittels

O ¢) leitende Verbindungen Y

zwischen nicht zum Be- R ,
triebsstromkreis gehéren-
den leitfihigen Gehiuse-

teilen eines elektrischen
Betriebsmittels
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142 Zwischen welchen Punkten der Abbildung herrschen Beriih-
rungsspannung Up bzw. Fehlerspannung Up?
3x380/220V

Zu 14.1
B a
R
Mp — - -
SL —-—-
U
Ein Korper- oder GehduseschluB liegt vor, wenn durch
einen Fehler bedingt eine leitende Verbindung zwischen O aUs=0—® Ur =@ —@®
einem AuBenleiter (betriebsmiiBig unter Spannung stehen- 0 b Ug=0—@ Ur=0—®
des Teil) mit dem leitfdhigen Gehiuse (betriebsmiBig O ) Ug=0—@ Upr=6G—@
nicht unter Spannung stehendes Teil) eines elektrischen 0 dUpg=0—0 Ur=0—0
Verbrauchers zustande kommt. O e Up=@—® Ur=D—_0O
O

143  Welche Art der Erdung ist in der Abbildung angewendet?

R

Mpu—.—.-— -

"1

a) stern{érmige Erdung
b} Oherflichenerdung
Betriebserdung

d) Schutzerdung

e} Belriebsschutzerdung

uouogoo
&
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Zu 14.2

ooroOooO
a

Berithrungsspannung ist die Spannung, die von einem
Menschen bei Beriihrung eines elektrischen Gerétes mit
Koérperschluf iiberbriickt wird.

Sie ist ein Teil der Fehlerspannung, die zwischen den
nicht zum Betriebsstromkreis gehérenden leitfihigen Tei-
len und einer 20 m entfernten Sonde gemessen wird.

Zu 14.3

OoxOO0O

Elektrische Verbraucher, deren nicht zum Betiriebssirom-
kreis gehorende leitfihige Teile mit Erde verbunden sind,

sind schutzgeerdet.
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14.4

Welche Art der Erdung ist in der Abbildung angewendet?

goooC

a)
b)
c)

e)

S
; BOV-Batterie ‘j

=i =
LBO0V

Sl
| [ [] ]

Erdungssammelschiene

Schutzerdung
Betriebsschutzerdung (BSE)
Betriebserdung
Flachenerdung
Oberflichenerdung
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Zu 144

JoorRd

Bei der BSE sind alle Betriebs- und Schutzerdungsleitun-
gen an eine gemeinsame Erde gelegt,

Bei der sternféormigen Erdung werden alle Leiter an die
Erdungssammelschiene und bei der Flichenerdung wer-
den alle Leiter an einen durch das Gebiude verlegien
Leiter, die sog. Erdungsringleitung, gefiihri.
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Zu Abschnitt 15

Schutzmafinahmen
gegen zu hohe Berithrungsspannungen

15.1

Welche SchutzmaBnahmen gegen zu hohe Beriihrungsspan-
nungen kiénnen nur mit einem Schutzleiter ausgefiihrt werden?

oouoaol

a) Schutzerdung

b) Schutzisolation

¢) Nullung

d) Kleinspannung

e) FI-Schutzschaltung

15.2

Welche Gerite tragen dieses Zeichen?

ooonoo

L]

a) Gerite der Schutzklasse I

b) Feuchtraum — Betiriebsmittel

c¢) explosionsgeschiitzte Gerdte

d) schutzisolierte Geréate

e) Gerite, die iiber einen Trenn-Trafo angeschlossen
werden miissen

15.3

Welcher maximale Betriebsspannungswert darf bei der Schutz-
maBnahme Schutzkleinspannung nicht liberschritten werden?

oo

a) 65V
b) 48V
¢) 110V
d) 42V
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Schutzerdung, weil der Fehlerstrom {iber einen Schutz-
leiter ins Erdreich abflieBt und dadurch die Sicherung
ausgeldst wird.

Nullung, weil der Fehlerstrom iiber einen Schutzleiter
zum geerdeten Mp-Leiter geleitet wird und dadurch die
Sicherung ausgeldst wird.

FI-Schutzschaltung, weil erst der iiber den Schutzleiter
abflieBende Fehlerstrom im Differentialstromwandler eine
elektromagnetische Unsymmetrie hervorruft, die zum
Auslosen des FI-Schutzschalters fiihrt.

Das Zeichen wird zur Kennzeichnung von Geridten der
Schutzklasse II, das sind schutzisolierte Geréte, verwen-
det.

Das Zeichen symbolisiert die von der Konstruktion her
vorgesehenen zwei Isolierschichten, einmal stabile iso-
lierende #uflere Gehiduse und darunter die isolierende
Abdeckung der im Fehlerfalle u. U. spannungsfithrenden
Teile.

Zu 153

®ROOU

Die Nennspannung fiir Schutzkleinspannung betrigt 42 V,
fiir Kinderspielzeug, chirurgische Gerite und Viehpflege-
gerdte usw. nur 24 V.,
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154 Warum diirfen bei der SchutzmalBnahme Schutzkleinspannung
keine Spartransformatoren verwendet werden?

g

3x 380/220V
R
S
T
‘—‘_T—‘_'"_'_‘“—'“—‘— Mp
i —1— Netzspannungsseite
| Spartrafo
_L Kleinspannungsseite
_RH [T e ot et by il iy e — e |
= | . I Gegen geerdete Teile

_ Y stehtSpannutig an. | S
Unzul@ssige Schaltung fir Schutzkleinspannung

a) weil es beim Spar-Trafo keine galvanisch vonein-
ander getrennten Wicklungen gibt

b) weil beim Spar-Trafo die Leistung begrenzt ist

c) weil die Geh&use von Spar-Trafos hiufig geerdet wer-
den und es durch einen Fehler im Netz zu Span-
nungsverschleppungen kommen kann

15.5 Warum darf bei der SchutzmaBnahme Schutztrennung auf der
Sekundirseite nicht geerdet werden?

|
|

i)

Trenn-Trafo Betriebsmittel

EEns el

n

R T
Mo =i T _L
P e

a) weil an Trenn-Trafos keine geerdeten Verbraucher
angeschlossen werden

b) weil sonst iiber den Isolationswiderstand der Wick-
lungen stindig ein Ableitstrom gegen Erde flieft und
einen Spannungsabfall bewirkt

c) weil im Falle eines Korperschlusses eines an die Se-
kundirseite angeschlossenen Verbrauchers eine ge-
fdhrliche Spannung gegen Erde auftritt

— 137 —




fernmeldelehrling.de

Zu 15.4 15.6 Mit welchem Zeichen sind schutzgeerdete Gerdte gekenn-
zeichnet?
3x380/220 V
- R O a) D
3
T v AN
- __T_ N —_ - - Hp
‘ | —1— Netzcpannungsseite O c) —I—
I ! Klingsitrafo
1 i . I O q @
= —Kleinspannungsseite -
= 8 lr v E Il Keir195puarﬂ"{un19| E(I.
e St PN QR aEe ) 15.7 Welche Farbe ist fiir Schutzleiter vorgeschrieben?
0 a) heliblau
K a Schutzkleinspannung wird von Spielzeug- oder Klingel- O b) braun
transformatoren mit getrennten Wicklungen erzeugt. Auf 0 ¢} schwarz
O der Sekundirseite konnen deshalb keine Spannungen ge- [0  d) griingelb
O gen Erde (geerdete Stationstrafo-Mitte) entsichen. Dies
ist beim Spar-Trafo nicht der Fall, denn er hat nur eine 15.8 Welche beiden Fehler verhindern unabhingig voneinander bei
Wicklung, von der iiber einen Schleifkontakt die Klein- der SchutzmaBnahme Schutzerdung das Auslésen der Siche-
spannung abgegriffen wird. rung? Die Nennwerte der Sicherung sind richtig auf den Strom-
kreis abgestimmt, und sie selbst funktioniert einwandirei.
Zu 15.5
Trenn-Trafo Batrighsmitiel DLy
o T T 05V smht
= 1 B . '--_rs.'_;_un]
| :
! I [fw vorhanden _!_ Lj
= As =g
W__:_ T '\ Erdgt;'hrl\unﬁtml: T ' L
= _ S - un r Ic 4 g =
H % \"_""Aug;o:est?onewder“——“' B
-L = Sicherung
= _ J a) unterbrochener Mp-Leiter;
U Mit der SchutzmaBinahme Schutztrennung erreicht man zu hoher Schutzerdungswiderstand
den erdfreien Betrieb eines elektrischen Verbrauchers, Es LI b) unterbrochener AuBenleiter;
0 konnen nur im Falle eines zusitzlichen Erdschlusses bei unterbrochener S chutzleiter,
Bestehen eines Korperschlusses am Verbraucher Beriih- O ¢) unterbrochener AuBenleiter;
rungsspannungen entstehen. Erdet man die Sekundér- 21 hoher Schutzerdungswiderstand
X c seite, schafft man sich wieder ,normale” Netzverhé&ltnisse, C] d) unterbrochener Mp-Leiter;
d.h. bei Auftreten eines Korperschlusses am Betriebs- unterbrochener S chutzleite,r
mittel treten gefihrliche Beriihrungsspannungen auf; die [ e} unterbrochener Schutzleiter:

Einfiigung des Trenn-Trafos ist dann sinnlos.
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Zu 15.6

Das Zeichen—.JT— bedeutet, daB die nicht zum Betriebs-
stromkreis gehorenden leitfdhigen Teile (Gehiuse und
-teile) iiber einen besonderen Leiter, den Schutzleiter,
an Erde gefiihrt — schutzgeerdet — sind.

Schutzleiter sind griingelb gekennzeichnet. In &dlteren
Installationen findet man Schutzleiter in roter Kenn-
zeichnung.

X O 0O 0O O

Sl kwt |

=

-
et T '\\
E T
; .'..;-.... BRY I'lh'] l
AL . . gt e e sftrtig an g
5L un e % j
bracher
or o i—n x]
Thats Ergachiun el rom =t

—

glasnh LA

=
!

\ Fehlerstrom uber den Menschen von
~=— .= weit unter 1A fuhrtnicht zur Aus- — — —
lasung der Sicherung.

1 Hochohmiger Schutzerdungswiderstand, auch wenn SL nicht unter-
brechen ist, wirkt wie ein S{rombegranpangw|deratand, so dafl im Fehler-
tall die Sicherung nicht auslost

Wenn die Schleife zum geerdeten Trafo-Mittelpunkt nicht
niederohmig genug geschlossen wird, kann der Fehler-
strom nicht so grofl werden, daB die Sicherung auslést.

Bei unterbrochenem Schutzleiter ist der Schutzerdungs-
widerstand oo Q, so daB bei Berithrung des korperschlul-
behafteten Geridtes ungefdhr die volle Netzspannung an-
steht.
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15.9 Welchen Wert darf der Schuizerdungswiderstand héchstens
annehmen, damit ein HLS-Automat von 16 A innerhalb von

0,1 s ausldst? Berechnung!

a) 16,25 Q
b) 0,5Q
c) 2,00
d) ~168

Ooooo

15.10 Welche Beriihrungsspannung tritt an einem kérperschlull-
behafteten Gerat auf, wenn der Schutzerdungswiderstand im
Sommer auf 3,5 Q ansteigt? Der Lichtstromkreis ist mit einem
HLS-Automaten 16 A abgesichert. Berechnung!

a) Es tritt keine Beriihrungsspannung auf.

b} héochstens 65V

c) 140V

d) Es tritt fast die volle Netzspannung als Beriihrungs-
spannung auf.

good

15.11 Welche Leitungsverbindung muB hergestellt werden, damit

der E-Motor nach dem Stande der Technik genullt ist?

F—Vertelartafel
t g — I R

|
—_ 1
|
Y

a) Das Motorgehduse wird zusétzlich an den Mp-Leiter
angeschlossern.

b) In der Verteilertafel miissen Schutzleiter- und Null-
leiterschiene leitend verbunden werden.

¢) Der AnschluBl eines AuBlenleiters wird gegen den des
Mp-Leiters ausgewechselt.

d) Zwischen Motor und Wasserleitung mul} eine leitende
Verbindung hergestellt werden.

o o o O
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Zu 15.9
(] Der Wert der maximal zulidssigen Berithrungsspannung
[ betragt 65 V. Der k-Faktor eines HLS-Automaten ist mit
O 2,5 angegeben, so dal} ein Auslosestrom Iy =25 16 A =
B d 40 A anzusetzen ist. Der Quotient von Beriihrungsspan-
nung und Auslésestrom gibt den Schutzerdungswider-
stand an.
Ran= 00V __ 8V _ 150
256-16 A 40A
Zu 15.10
a _ Usg
Reen = — =2 —
a ‘ INuml -k
K ¢ Ur = Raen INenn - k W
] =35-16-25 A
=140V
Zu 15.11
'_H__l Wier baybar forfed R
ot 5
— T
— o — — i — Mp
fHz e e — SL
= ]
Sehutzimterschisne L~ ]
- Nullaiigrschisne
— Lpitends Vertin- (D
dung bei Mullung
O Der Stand der Technik bei der SchutzmaBnahme Nullung
ist die gesonderte Fihrung eines Schutzleiters: Nullung
X b ilber stromlosen Leiter. In der Verteilertafel werden
Schutzleiter- und Nulleiterschiene leitend verbunden.
O
(]
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15.12

Unter welchen Voraussetzungen darf in Gebaudeinstallationen
genullt werden?

0

]
O

]

a) Es muf} ein Sternpunktileiter des unmittelbar geer-
deten Sternpunkts der Trafo-Wicklungen vorhanden
und die Nullungsbedingungen miissen erfiillt sein.

b} Es muBl ein metallisches Wasserrohrnetz vorhanden
sein.

¢) Die Schmelzsicherungen in den Gebiudeverteilungen
miussen gegen flinkere Leitungsschutzschalter aus-
gewechselt werden.

d) Das Elektrizitdtsversorgungsunternehmen mull von
oberirdischer auf unterirdische Niederspannungsver-
sorgung umgestellt haben, und es muf} ein metallisches
Wasserrohrnetz vorhanden sein.

15.13

Welche Bedingungen werden an eine Fehlerspannungs-Schutz-
schaltung gestellt?

0

a) Der Widerstand des Hilfserders darf 200 Q bis maxi-
mal 800 Q2 nicht iiberschreiten. Schutzleiter und Hilfs-
erdungsleiter miissen gut isoliert sein. Die zu schiitzen-
den Gerite diirfen nicht zusitzlich niederohmig ge-
erdet sein.

b} Der Widerstand des Hilfserders darf hochstens 2 Q
betragen, oder es mul ein gut leitendes Wasserrohr-
netz vorhanden sein. Zu schiitzende Gerite sind mog-
lichst isoliert aufzustellen.

¢) Schutzleiter und Hilfserdungsleiter miissen einen
Mindestquerschnitt von 1,5 mm?® Cu haben, isoliert
gefithrt sein, und die zu schiitzenden Geriite sind
miglichst gut zu erden.

d) Die Nullungsbedingungen sind mindestens einzuhal-
ten, die zu schiitzenden Gerite diirfen nicht zusitzlich
niederohmig geerdet werden.
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Zu 15.12

B a

Voraussetzung ist das Vorhandensein eines unmittelbar
geerdeten Sternpunktleiters, die Erfiillung der Nullungs-
bedingungen und formell die Genehmigung des EVU, die
SchutzmaBnahme Nullung zuzulassen.

Zu 15.13

K a

Der Widerstand des Hilfserders darf 200 Q (Abschaltung
bei 24 V), in felsigen Gebieten 800 Q (Abschaltung bei
65 V) nicht tiberschreiten,

Gute Isolation von Schutzleiter und Hilfserdungsleiter
soll den KurzschluB, d.h. Uberbriickung der FU-Spule
verhindern. Die Gerite diirfen nicht zusitzlich gut ge-
erdet sein, da infolge der Verzweigung des Fehlerstroms
die FU-Spule nicht auslésen kénnte,
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15.14 In der abgebildeten FU-Schaltung ist ein Fehler enthalten.

O

Lk St zashal ey

T R
: S)
T
e | va— __1'__ Mp
' I
[ |
Miltserdgs- | L =
leiter | -1
E B
HilfaErdung == LL

a} FU-Schalter sind nur fiir Einphasenwechselsirom ver-
wendbar.

b) Mp-Leiter und AuBenleiter werden gleichzeitig ab-
geschaltet.

¢} FU-Schalter miissen Priiftasten aufweisen, denn der
Hilfserdungswiderstand darf immerhin bis 800 Q be-
tragen.

d) FU-Schalter schalten maximal zwei AuBlenleiter ab.

15.15

In der abgebildeten FI-Schutzschaltung ist ein Fehler ent-

halten.

O

e —
= ]

I S A

s
L

Fl-Schutzschalter

a) Eine Wicklung der Primirseite des Differential-
Stromwandlers muf} an den Aullenleiter angeschlossen
sein.

b) Das zu schiitzende elektrische Betriebsmittel darf
nicht geerdet sein.

¢) Die Anschliisse an den Klemmen 3 und 4 miissen ver-
tauscht werden.

d) Der Schutzleiter mul ebenfalls {iber eine Wicklung
der Primirseite des Wandlers gefithri werden.
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Zu 15.14
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Der FU-Schutzschalter schaltet den zu schiitzenden Strom-
kreis allpolig ab, damit nicht eine fehlerbedingte Span-
b nungsverschleppung iiber den Mp-Leiter auftreten kann.
0
Zu 1515
r&L
Fl- Schutzschulter
M a Die Wicklungen des Differential-Stromwandlers miissen
so geschaltet sein, daf sich die elektromagnetischen Felder
von Mp- und AuBenleiter im Betriebsfall auftheben, d h.
O in 1 und 2 oder 3 und 4 muB der Aufienleiter und nicht
der Mp-Leiter eingeschleift werden.
O
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15.16

Wie grof} darf der Erdungswiderstand einer Niederspannungs-
Gebdudeinstallation mit FI-Schutzschaltern 0,3 A maximal
sein? Berechnung!

oooo

a) 20
by 229
¢) 217Q
d) ~2kQ

15.17

Die SchutzmaBnahme Schutzisolierung hat den besonderen

Vorzug, dal}

| a) infolge des fehlenden Schutzleiters keine verschlepp-
ten Spannungen am Gehduse des zu schiitzenden
elektrischen Verbrauchers auftreten kénnen

] b) infolge des isolierenden AuBenkérpers des elektiri-
schen Betriebsmittels das Auftreten von Beriihrungs-
spannungen sicher verhindert wird

1 ¢} sie auch bei schweren elektrischen Geriiten mit Metall-
gehduse angewendet und sogar oft leicht und billig
nachgeriistet werden kann

[l d) man die so geschiitzten elektrischen Betriebsmittel

auch gefahrlos unter Wasser betreiben kann

15.18

Die SchutzmafBnahme Schutztrennung hat den Nachteil, daB

|

O

O

a) man fir den Anschlub eines jeden elektfrischen Ver-
brauchers einen (teuren) Trenn-Trafo bereitstellen
mul

b) man zwischen sekundirseitigen Leitungen und Erde
keine Spannungen abnehmen kann und deshalb die
Sekundirseite stets mit Kostenaufwand erden muf3

c} an den Trenn-Trafo erst mehrere Verbraucher ange-
schlossen werden miissen, damit sich seine Invesiition
lohnt

d) in jede Hausinstallation ein Lastabwurischalter ein-
gebaut werden mull, damit wegen des hohen Strom-
verbrauchs das Netz nicht iiberlastet wird
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Zu 15.16
] Der Erdungswiderstand ist der Quotient aus zuldssiger
O Berithrungsspannung, nimlich 65 V, und dem Fehler-
K c strom, bei dem der FI-Schutzschalter ausldst.
O Rg = Ugzu
Irn
=0V _970
03A
Zu 15.17
O Besondere Isolierschichten innerhalb des Betriebsmittels
und das isolierende Gehduse selbst verhindern, dall es
gegen Erde Spannung annehmen kann.
B b
O
O
Zu 15.18
X a Trenn-Trafos sind teuver. Man darf nur ein elektrisches
Betriebsmittel anschlieBen, weil fiir das sonst entstehende
Netz wiederum besondere SchutzmaBnahmen bei den an-
O geschlossenen Verbrauchern vorgenommen werden miif-
ten.
il
N
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15.19 Die SchutzmaBnahme Schutztrennung hat den besonderen
Vorteil, daB

|
|

O
O
O

a)
b)
c)
d)

€)

man sie durch Erdung auf der Sekundirseite noch
sicherer machen kann

sie ausgesprochen preiswert ist und iiberall eingerich-
tet werden kann

man beliebig viele Verbraucher an einen Trenn-Trafo
anschlieBen kann

keiner der sekundirseitigen Leiter Spannung gegen
Erde fiihrt

sie im Niederspannungsbereich bis 1000 V, 125 A be-
trieben werden darf

— 149 —




Zu 15.189
a

U

0]

K d
O

Die Schutztrennung entspricht einer gn‘tvunilst‘lmn En‘t-
kopplung zwischen Netz- und Verbraucherseite, Es tritt
daher im Regelfall sekundiirseitig keine Spannung gegen

Erde auf.
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Zu Abschnitt 16

Installationen im Niederspannungsnetz

16.1 Wie nennt man die Gesamtheit der Leitungen und elektrischen
Betriebsmittel einer Niederspannungsinstallation in einem
Gebdude?

L]  a) Verteilungsnetz

0  b) Verbraucheranlage

O ¢) Niederspannungsnetz

[ d) Hausanlage

16.2 Welche Einrichtung des Niederspannungs-Leitungsnetzes in
einem Gebiude enthilt die Hauptsicherungen?

L1  a) HausanschluBkasten

[0  b) Hauptverteilungstafel

O  ¢) Unterverteilungstafeln

16.3 HausanschluBkisten sind plombiert,

O a} damit jedem, der sich unbefugt daran zu schaffen
macht, die Gefihrlichkeit und UnrechtmiiBigkeit sei-
nes Handelns deutlich gemacht wird

] b) damit man ohne Zeitverlust den Deckel des Gehiuses
zu MeBzwecken 6ffnen kann

U ¢ damit im Notfall jeder, auch ein Laie, eine Haupt-
sicherung auswechseln kann

[1 d) weil sonst die Moglichkeit besteht, unkontrolliert vor
dem Zihler elekirische Energie zu entnehmen

16.4 Mit welchen Farben sind dreiadrige Leitungen mit Schutz—
leiter fiir feste Verlegung gekennzeichnet?

LJ  a) griingelb, braun, hellblau

[0 b) griingelb, schwarz, braun

O ¢) rot, schwarz, hellblau

[0 d) griingelb, schwarz, hellblau

16.5 Mit welchen Farben sind dreiadrige flexible Leitungen mit

Schutzleiter gekennzeichnet?

a) griingelb, schwarz, hellblau
b) rot, schwarz, hellblau

¢} gringelb, braun, hellblau
d) griingelb, schwarz, braun

oouno
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Die Verbraucheranlage umfafit alle Leitungen und Be-
tricbsmittel hinter dem HausanschluBkasten in einem
Gebaude?

Die Hauptsicherungen befinden sich im Hausanschluf-
kasten.

Wenn vor dem Zihler elektrische Energie entnommen
wird, kann sie nicht gezihlt und somit auch von nieman-
dem Dbezahlt werden. Um eine Kontrolle iiber Diebstahl
elektrischer Energie sicherzustellen, sind die Hausan-
schlufkisten plombiert.

Fiir Installationen in fester Verlegung sind bei dreiadri-
gen Leitungen mit Schutzleiter die Farben griingelb (SL),
schwarz (R, S oder T) und hellblau (Mp) vorgeschrieben.

Dreiadrige flexible Leitungen mit Schutzleiter, das sind
Leitungen zum Anschluf3 ortsverinderlicher Gerite, sind
in den Farben griingelb, braun und hellblau gekenn-
zeichnet.
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16.6 Bei einem Kiichengerit mit geringer mechanischer Leitungs-
beanspruchung muB die AnschluBschnur ausgewechselt wer-
den. Welcher Leitungstyp muB gewé&hlt werden?

[0  a) Mantelleitung
0  b) Zwillingsleitung
O ¢ Schlauchleitung
0 4y Stegleitung

16.7 Fiir welche ortsveridnderlichen Gerite diirfen Leitungen des

Typs NYZ (Zwillingsleitungen) verwendet werden?

O  a) fiir Wirmegeréte bis 2,5 A Stromaufnahme

O  b) fir Kleinverbraucher mit geringer mechanischer Lei-
tungsbeanspruchung

Cl ¢} fiir Verbraucher, deren Anschlullschnur zugentlastet
sein mufl

[0 d) fiir Werkstattgerite bis 1 A Stromaufnahme

16.8 Fiir welche ortsverinderlichen Gerdte diirfen Leitungen des
Typs NYMHY (Kunststoffschlauchleitung) verwendet werden?
O  a) fiir Heizgeréte
O b) fiir Werkstattgeridte bei schwerer mechanischer Lei-

tungsbeanspruchung
0 ¢ fiir Werkstattgerite bei mittlerer mechanischer Lei-
tungsbeanspruchung

18.9 Welchen Leitungstyp wihlt man fiir die Hausinstallation noch
nicht verputzter Gebiude?

(7 a) Rohrdréhte
O b)) Mantelleitung
[1 ¢) Schlauchleitung
[J d) Stegleitung
16.10 In einem feuchten Keller soll eine Steckdose installiert wer-

den. Die Verlegung der Leitung soll auf Putz mit Nagel-
schellen erfolgen. Welcher Leitungstyp mu83 gewiahlt werden?

a} Schlauchleitung
b) Rohrdrahte

¢) Drillingsleitung
d) Mantelleitung

oodd
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Zu 16.6

Fiir Haushaltsgeriite mit geringer (im Sinne von leicht)
mechanischer Leitungsbeanspruchung wird der Leitungs-
typ Schlauchleitung (Kurzbezeichnung NYLHY) ver-
wendet.

Zwillingsleitungen {Kurzbezeichnung NYZ) sind fiir den
Betrieb von Kleinverbrauchern bei mittlerer Leitungs-
beanspruchung und nur in trockenen Riumen zu ver-
wenden.

Kunststoffschlauchleitungen (Kurzbezeichnung NYMHY)
diirfen fiir Werkstattgerite bei mittlerer mechanischer
Beanspruchung in feuchten Riumen und im Freien ver-
wendet werden.

In noch unverputzten Gebiuden verwendet man Steg-
leitungen in Gummi- bzw. Kunststoffausfihrung (Kurz-
bezeichnung NYIF bzw. NYIFY).

Fiir Verlegung auf Putz, auch in feuchten Riumen und im
Freien, eignet sich Mantelleitung (Kurzbezeichnung NYM).

— 154 —

fernmelzrehrling.de

16.11

Welcher Leitungsquerschnitt (Cu) ist fiir den AnschluB orts-
verdnderlicher Gerite bis 2,5 A bei einer AnschluBschnurliange
bis 2 m vorgeschrieben?

ooog

a) 0,1 mm?
b) 0,5 mm?
c) 0,75 mm?
d) 1,0 mm?

16.12

Welcher Leitungstyp wird mit Nagelstiften mit Isolierscheibe
oder mit Bandschellen verlegt?

oooo

a) Schlauchleitung
b) Mantelleitung
¢} Stegleitung

d) Rohrdrihte

16.13

Auf was muB beim Installieren eines Schuko-Steckers an eine
flexible Leitung geachtet werden?

d

O

O

O

a) Schutzleiter 1 c¢m kiirzer absetzen und an Schutz-
kontaktstiicke anklemmen, mehrdrihtige Leiter ver-
drallen, Spannklemme muB Schlauch umschlieBen

b) Mp 1 cm linger absetzen, mehrdrihtige Leiter
spitzenverldten, Schutzleiter an Schutzkontaktstiick
anklemmen

¢) Leiter auf gleiche Linge absetzen, mehrdréhtige
Leiter in Ringodse biegen, Schutzleiter an Schutz-
kontaktstiick anklemmen

d) Schutzleiter 1 cm linger absetzen und an Schutz-
kontaktstiick anklemmen, mehrdrihtige Leiter spit-
zenverldten, Spannklemme muB Schlauch umschliefen
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Zu 16.11
[ Bei 220-V-Geriten sind in Abhingigkeit von der Leistung
B b folgende Querschnitte vorgeschrieben:
] bis 220 W— 0,1 mm? AnschluBischnur
O bis 550 W— 0,5 mm? nur bis 2 m lang
bis 2200 W — 0,75 mm?
bis 3500 W — 1,0 mm?
Zu 16.12
O Stegleitungen heftet man mit Gipspfiastern auf Rohbau-
O wiinde oder driickt sie alle 25 cm in Bandschellen oder
K ¢ befestigt sie mit Nagelstiften, denen Isolierscheiben
O unterlegt werden.
Zu 16.13
| Der Schutzleiter wird 1 cm langer abgesetzt, damit er bei
libermaBiger mechanischer Leitungsbeanspruchung als
letzter Leiter abreifit.
I Mehrdrahtige Leiter werden der Einfachheit halber
spitzenverlttet.
Die Spannklemme darf nicht nur die Betriebsisolierung
LJ der metallischen Leiter, sondern mul auch den sie um-
hiillenden Schlauch umschlieBen und festlegen.
B d
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16.14 In einem feuchten Keller soll eine Deckenleuchte installiert

werdgn. Welches Zeichen gibt die Schutzart der Deckenleuchte
an, die als Mindestvarschrift fiir feuchte Riume gilt?

O a § tropfwassergeschiitzt

RN | § wasserdicht

0 e é regengeschiitzt

O d & spritzwassergeschiitzt

16.15

In einer Duschecke soll eine Leuchte installiert werden.
Welches Zeichen gibt die Schutzart der Leuchte an, die als
Mindestvorschrift fiir Duschecken gilt?

O a § tropfwassergeschiitzt

LI b) § 8  wasserdicht

O o |8 regengeschiiizt

I 4 & spritzwassergeschiitzt
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Zu 16.14

X a Die Deckenleuchte mufi fiir die Verwefldung in feuc(;h:en
und feuchtwarmen Réumen sowie an ubel:Fladlten ;‘_.in
im Freien mindestens in tropfwassergeschutz_ter AI}SP ull-

(W rung sein; Schutzartsymbol: & ; KI:II‘ZZEI:F!]'.len. 5
Hohere Schutzarten sind zuléssig, aber nicht nétig.

0

U

Zu 16.13

rl Die Leuchte muB fiir die Verwendung in"Duscheck_erf
mindestens in spritzwassergeschiitzter Ausfiihrung sein;
SI:'hu'l.?-art.fﬂ.‘mbml: 4. ; Kurzzeichen: JP 34. Hbhere

O Schutzarien sind zulissig, aber nicht nétig.

]

B d
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Zu Abschnitt 17
Messen elektrischer Groflen

17.1 Womit kénnen Gleichstréme gemessen werden?
[J  a) Gleichstrommesser
T b) Wechselstrommesser
U  ¢) Drehstrommesser
L] d) VielfachmeBgerit im Gleichstrombereich
00 e) VielfachmeBgerit im Wechselstrombereich
17.2  Welcher Spannungswert wird angezeigt, wenn ein Wechsel-
spannungsmesser an einer sinusférmigen Wechselspannung
liegt?
L &) Augenblickswert
LJ  b) Effektivwert
[0 ¢) Hichstwert
[1  d) linearer Mittelwert
[]  e) Spannung Spitze-Spitze
17.3

Bei der meBtechnischen Ermittlung einer MeBreihe fiir eine
Kennlinie

|

a) kann der MeBbereichsumschalter beliebig umge-
schaltet werden

b) darf der Mefibereichsumschalter nicht bethtigt werden

¢] sollen die einzelnen MeSwerts nur in elnem Mel-
hereich abgelesen werden

d) kinnen die einzelnen MeBwerte in verschisdenen
MeBbersichen abgelesen werden
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Gleichstrome diirfen nur mit Gleichstrommessern ge-
messen werden. Werden Gleichstrommesser irrtiimlich in
cinen Wechselstromkreis geschaltet, dann zeigt das MeB-
gerit trotz Stromflusses keinen Zeigerausschlag an; es ist
daher stark gefahrdet.

Jeder an einer sinusférmigen Wechselspannung liegende
Wechselspannungsmesser zeigt den Effektivwert der zu
messenden Wechselspannung an.

Zu 171
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Die fiir eine MeBreihe aufzunehmenden -elektrischen
Werte diirfen nur in einem MeBbereich gemessen und
abgelesen werden. Der MelBbereichsumschalter wird wih-
rend der Aufnahme der gesamten MeBreihe nicht betatigt.
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Zu Abschnitt 18

Mefdschaltungen

18.1 Die bei jeder Messung hochste zulidssige Berlihrungsspannung
betrigt gegen Erde
00 a) 0V
O b) 24V
O e} 42 V Wechselspannung, effektiv
[0 d) 65V Gleichspannung
[  e) 65V Wechselspannung, effektiv
[l f} 65V Wechselspannung, Héchstwert
18.2 Ein Widerstandsmesser soll fiir die Messung kleiner Wider-
standswerte geeicht werden.
[ a) Es werden hierfiir die AnschluBiklemmen kurzge-
schlossen.
[  b) Die Anschlufklemmen diirfen dafiir nicht kurzge-
schlossen werden.
O ¢} Der Zeiger wird auf den Vollausschlag eingestellt.
[0 d) Der Zeiger wird auf die richtige Ruhestellung ein-
gestellt.
18.3 Bei der Eichung eines Widerstandsmessers fiir kleine Wider-
stinde kann die Nullstellung nicht mehr erreicht werden.
[l a) Das MeBgerat wird in der falschen Gebrauchslage
verwendet.
0  b) Das MeBgerit ist unbrauchbar.
[l  ¢) Das MeBgerdt muB auf,unendlich” eingestellt werden.
[0 d) In dem MeBgeriat mufl die Batterie erneuert werden.
M e) Der durch die ungenaue Eichung entstehende Me[-
fehler mufB in Kauf genommen werden.
18.4 Zur Durchfiihrung eines MefBversuchs

O

oot

a) gehort auch das Anfertigen eines vollstdndigen Mefi-
berichts

k) brauchen nur wenige Notizen gemacht zu werden

¢) geniigt es, wenn nur das Ergebnis notiert wird

d) brauchen keine Notizen gemacht zu werden
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Nach der VDE-Bestimmung 0100 betrdgt die zuldssige
Beriihrungsspannung elektrischer Teile gegen Erde

65 V Gleichspannung oder

65 V Wechselspannung, effektiv.

Wird ein Widerstandsmesser fiir die Messung von kleinen
Widerstandswerten geeicht, dann werden hierfiir die An-
schluBklemmen kurzgeschlossen und der Zeiger auf Voll-
ausschlag (Nullstellung) eingestellt.

Wird bei der Eichung eines Widerstandsmessers fiir die
Messung kleiner Widerstandswerte der Vollausschlag
(Nullstellung) nicht mehr erreicht, dann muf die Batterie
des MeBgerits erneuert werden.
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Bei jeder Durchfithrung eines MeBversuchs mufl von den
Messenden auch ein ausfiihrlicher MeBbericht angefertigt
werden. Allgemein soll jeder MeBbericht die MeBaufgabe,
die verwendeten Gerite, eine ausfiihrliche Beschreibung
der Versuchsausfithrung und das MeBergebnis enthalten.
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Zu Abschnitt 19
Priifen von Stromwegen und Leitungen

19.1

Der Priifsummer mit Schauzeichen dient vor allem zur

O Ood

a) Priifung von Gleich- und Wechselstromweckern

b) Messung von Widerstandswerten der Kabeladern

¢) Feststellung von Adernvertauschungen bei Verdrah-
tungen

d) Feststellung von Erdschliissen bei Kabeladern

19.2

Fiir welche Priifungen wird das Kabeladerpriifgeriit 64a ver-
wendet?

ooooooo

a) Funktionsfihigkeit von Fernmeldegeriten

b) Priifen auf Unterbrechung bei Kabeladern

c) Priifen auf Adernberithrung

d) Priifen auf Adernvertauschung

e) Priifen auf Erdschluf3 bei Kabeladern

f) Priifen auf Fremdspannungen an Kabeladern
g) Priifen der Bleimantelkorrosion

19.3

Wihrend des Priifvorgangs mit dem Kabeladerpriifgerit 64a

O

O
O
0

a) ist eine Sprechverbindung zwischen den Priifenden
moglich

b) ist keine Sprechverbindung zwischen den Priifenden
moglich

c¢) sollen die Adern fiir die Sprechverbindung unbeschal-
tet sein

d) kénnen fitr die Sprechverbindung der Priifenden in
Betrieb befindliche Sprechadern verwendet werden
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Zu 191
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Der Prifsummer mit Schauzeichen wird hauptsichlich
zur Feststellung von Adernvertauschungen bei Innen-
kabeln und Verdrahtungen verwendet.
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Das Kabeladerpriifgerit 64a wird filir folgende Prl‘iﬂ_._m—
gen von Kabeladern verwendet: Unterbrechung, Beriih-
rung, Vertauschung und Erdschiul.

Zu 19.3
M a
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O

Wihrend des Priifvorgangs mit dem Kabeladerpriifgerit
642 ist eine Sprechverbindung zwischen den Priifepden
moglich. Fiir die Sprechverbindung zwischen den Priifen-
den soll jedoch eine unbeschaltete Doppelader vervsrlendet
werden, weil sonst der Priifvorgang durch Fremdgeriusche
beeintrichtigt wird.
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Band

Band7

Band 8

Band 9

— Woerkstoffbearbeltung

Werk- und Hilfsstoffe — Werkstotfbearbeitung — Technisches Zeichnen
— Arbeitsschutz und Unfallverhiitung — Umgang mit Tabellenbichern

@ Repetitor zum Band 5

— Femsprechapparale — FernsprechentstSrung — Nebenstellenanlagen
{mit Beiheft)

Fernsprechapparate — Zusaizelnrichtungen — Fernsprechentstérung —
Aufbau und Bedienen des HVt und des Schaltfeldes — Nebenstellen-
anlagen und Reihenanlagen

@ Repetitor zum Band &

— Linlentechnlk (2 Telle)

Zweck und Aufbau der Bauteile im OrisanschiuBnetz — Kabelkanal-
anlage -~ Fernmeldekabel — Einziehen von Réhrenkabeln — Auslegen
von Erdkabeln — Kabelmontagearbeiten — Druckluftiiberwachung von
Oriskabeln — Schutz gegen Korrosion — Linienunterlagen fiir Orta-
netze — Auskundung — Bau ocberirdischer OrtsanschiuBlinlen — Bau
oberirdischer Kabelanlagen — Unterhaltungsarbeiten an Holzmast-
linien — Sprechstellenbau — Teilnehmereinrichtungen — Sprachstellen-
bauaufirag — Erdungsanlagen — Schutz gegen Uberspannungen und
Oberstréme

@ Repetitor zum Band 7

— Grundlagen der Vermiitiungstechnlk (mit Beiheft)

Wesen der Vermittiungstechnik — Schaltglieder der Vermittlungs-
technik — Wiahlsysteme — Selbstwihlferndienst

@ Repetitor zum Band 8

— Uberiragungstechnik

Elektroakustik — Leitungstechnik — Niederfrequenz-Verstirkertechnik
— Tragerfrequenztechnik — Fernschreib- und Dateniibertragungstech-
nik — PCM-Technik

@ Repetitor zum Band 9

— Weltere Lohrblicher elehe 2. und 4. Umschlagselte —
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Band 10 — Grundiagen der Schaltungs- und MeBtechnlk

AnschluB- und Verbindungsiechniken — Bauselemente, Bauteile —
Grundlagen der Schaltungstechnik — Nisderspannungsnetz, Schutz-
maBnahmen und Ipstaliationen, VDE-Bestimmungen — Grundsétz-
liches iber Messen und Priifen

@ Repetitor zum Band 10

Die Binde werden noch durch den Sonderband .Grundlagen der Elektronlk (mit
Repetitor)* ergénzt, der beim Institut zur Entwicklung moderner Unterrichtsmedien a.V.,
28 Bremen 1, BahnhofstraBe 10, bestellt werden kann. Der Band ist wie folgt geglledert:

Sonderband — Grundlagen der Elektronik
MeBtechnik ~ Halbleiter — Halbleiterdioden — Transistoren — Vier-
schichthalbleiter-Bauelemente — Elektronenrdhren — RC-Glieder —

Kippstufen — Verknipfungsglieder
@ Repetitor zum Band Grundiagen der Elektronlk

Allgemeines Priifungswissen ( Teile)
(for dis Kriifie des BF-, BF1- und BPt-Dienstes)

@ Repetitor zum Band Allgemeines Prifungswlasen

Wichtig zur Vorbereitung
auf Eignungsfeststellungen und Priifungen

Deu le Rechtschrelbung — Wortlehre — Satzlehre — Zolchensetzung —
{mi}sETa?he:;e Stll- und Aufsatzkunde — Dbungsaufgaben — Obungsdikiate —
Lésungen

ech Rechnen — Raumlehre — Sortenverwandlung — Obungse-
H anlahra aufgaben — Angewandte Aufgaben — L&sungsheift

samtiiche Lehrwerke kénnen bestelll werden bal:
Deutsche Postgewerkschaft — Hauptvorstand — Verlag
& Frankturt 71 — Rhonestrabe 2






