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Die Teile T und II der Avbeitsunterlage ,Dasd Grundwijfen des
Telegraphenbaubandwerfers” {ind bei der Berufserzichung der Fe-
legrapbenbauarbeiter mit Erfolg verwendef worben. Der vorliegende
T Teil der LArbeitsunterlage evweitert dag in Vetradht fommenbde
Gtoffgebiet, indem die Fernjprechapparate (Vanart und Stromlauf),
dpie Fernfprechamter als Venmittlungsitellen, die Mefhtunbde, die BVe-
einflufjung der Fernmeldeanlagen dureh Gtarfftromanlagen ujw.
cingehend behandelt werben. Die beiliegenden 3ablreidhen Jeidh-
nungen wollen dag Eindbringen in die FTelegraphenbautedynif er-
(eichtern.

Hin die Vearbeitung haben fidh) in Verbindung mit unferver Ao+
teilung Berufdergiehung verdient gemacdht: Heve techn, Telegraphen-
tnfpeftor 3. Mitller, Karldrube, Leiter unferer Poftlehrginge
und rbeifdgemeinfchaften im Gau BVaben, Herr Poftamtmann
Wilberg, Berlin, Shriftleiter der Jeitichrift ,Die Pojtdienft-
fhule”, RAuégabe B, und unfer facdhliher Mitarbeiter Herr Tele-
grapbeninjpettor €oveny, Berlin, wofiir ibnen befonderer Dank
aebiibrt,

LWir hoffen, daf auch der vorliegende IIL. Feil ein gutes Hilfs-
mittel fitr die Lehrgemeinichajten zur Worbereitung fiiv die FTele-
grapbenbaubandwerferpritfung darftellt. Dariiber hinaus wicd aud
ber Telegraphenbauhanbdmwerfer {elbit an Hand diefer Unterlage jein
Berufdwiffen gern vertiefen und auffrijden.

Heil Hitler!
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I. Gernjprechapparate

Bauvart. Je nadh dem Verwendungdywed unterjdheidet man

Tifdh- und Wandapparate. Auf die Eingelheiten der Quéfiihrungs-

formen foll an diejer Stelle nicht ndber eingegangen werden.
Gtromldufe Die grundidsliche Schaltung ber Gyprechitellen
fiit OB- und 3B-Betrieh haben ivir bereits fennengelernt, (BVei
OB-Schaltung liegt der Fernbbrer in ber Leitung, das Mitrophon
i Ortaftromtreis. Vei der 3BV-Sehaltung ift es gerade umgefehrt.)
In den ALL. 1 und 2 ift bied nochmald Dargeftellt. Jm folgenden
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ALL, 1 unb 2

werden die Sehalfungen der Feenjprechapparate ausfithrlicher be-
handelt. Dabei ift bewuft alles, wag nicht von grundfiglicher Be-
deutung ift, weggelaffen worden, fo dafs man die Shaltungen alg fo-
genannte Grundfdhaltungen anfprechen fann. :

Qilgemein ift jur Schaltungslehre yu jagen: Will man die Gdhal-
tung ciner Ginridhtung fenmenlernen, fo ift guvor erforderlich, dah
man die Vedbeutung der cingelnen Schaltelemente fowohl in elets
trijcher Hinficht alg audh in betrieblicher rt fennt. Rur fo ift in
der Praxis eine rajhe Stdrungsdeingrengung midglich. Nachdem wir
ten Stvect und dag Verbalten der fite einen Fernfprechapparat erfor-
verlichen Gealtelemente bereitd tennengelernt haben, wollen it Die
Grundidhaltung eined OB-Gebiufes entwiceln.

i
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s ile ittt "\’:-‘f QBir geihnen nun wieder die Teilfchaltungen auf und verbinden
mE fie fo miteinander, dafp gefchloffene Britden und Stromlreife ent-
! Hy ftehen (ABD. 17—21). Vereinigt man diefe Stromtreife und -briicten
r‘--u miteinander, fo erhdlt man dag Grundjdhaltbild (Abb. 22).
. - 4, Sdaltung von Fweiten Wedern
Mikrophonbruche ?J r K b 8 8 _ ' _
r H Die Schaltung der zweiten Weder ift von der Vetriebsveife ded
I 7 [ﬂf Nesed abbingig. BVei den Fernjprechapparaten fiir OB-Vetrieb
-ui'rﬁ/ | ift der Apparatweder wibrend deg Gefpracdhduftandes abgefchaltet;
| L___J er Deeinflufit daber die Gpredh-
o O 3) & : ftrdme nicht. Auch ift eine LWiber-
ABD ki ftandgzunabme im LWederfreid
20, 16 Abb. 19 burdh dad Anfdhalten cineg plvei-
—— ten TWecferd bei der Leiftung detr
_La Rufjtromquelle unbedentlich.
x € Beim OB-BVetriebwer-
: ben bedhalb bie giweiten
: Weder und WUpparvat-
i weder bintereinander-
: ALL. 23 gefdhaltet. 3um 2Abfdhalten
I _ deg aweifen TWederd fann nod)
r]_-@}/edre!brddfe ein YUmfdhalter V eingebaut werden. S aweite Weder werden W
P Stf 03 vervendet. Die AUnfchaltung eined jweiten Weders ift in
| der QUbb. 23 augzugsiveife bargeftellt.
1o Bei den Schaltungen fiir ben 3V- und TW-Vetrieh liegt ber
ABG, 20 Apparafweder dauernd in Vriife sum a- und b-3weig dber Un-
— g 715/ l Klemmalose
L ¢ g b
i Q< % L
funkenloschkrers 7 [;].r :” : 7 Apparalt l&_ N7 i
5
z W, i / P » 3@@, 701 Nischojp ZBW 24 « 28
Pt ‘ @,
2 e HY & | W 872 [FB72(Sp0 oy o
— Grunaschaltung ” Lb (ZB26(51f03)
Ao, 21 Avh. 22 AL, 24 AL, 25
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Beim Spredyvertehr iiber das Amt benubt der Mitrophonfpeife-
ftrom nur die a-Leitung und findet hinter dem Mitrophon {iber D
Grde, Der Weg fiir den Sprechwvedhfelferom aber ift tie bei einer
gewdbnlichen Spredhitelle fiber ben a- und den b-3iveig gejchloffen.
Den b-Leiter aber durdhfliefit auch der Nebenftellenfpeifeftrom. LBird
diefer durch Vefprechen eines Mifrophones wellenfdrmig geftaltet,
dann iibertragen fich feine Gchwingungen auf den Gpredhwedyiel-
ftrom und ftdren den Empfang beim Verfehr mit dem Amt. Diefen
Febler beheben wir durch Cinjdyaltung degd Rondenjators Cs. Dann
balt die im b-3welg wirffame Gpannung nur die Ladung ded Kon-
denfatorg gleichmifsig aufrecht und diefer lieferf bie Gnergie zum
Betrieh der Mifrophone. Der Ronbdenfator Cs twirkt aljo alg
Mitrophonbatterie, die {ther den b-3weig aufgeladen wwivd.

Cc) Gpeifung fiber befondere Gpeifeleitung.

Hat die N-Vnlage einen ftarfen Jnnenverfebr, fo reicht dic
b-Gpeifung nidht aus. Oft muf auch bei Bwijdyenitellenumfdalfern

A=Sreiien
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!
At | ol g%
|
# L Soviacity f
= : I| & writeren #- Aalagen
i
ALD. 28

von der b-Gpeifung abgefehen twerden, wenn die Sprechitelle in
cinem Gebiet liegt, das ftarf von Grdftrdmen verfeuche ift. (Glet-
trifdhe Gleichftrombabnen, Grofgleichrichter.) In diefen Fillen wird
ber Speifeftrom {iber eine befondere Speifeleitung sugefithrt. Die
Hauptitelle erhilt wie cin gewdhnlicher Anfhluf Gpeifeftrom iiber
a/b, den Nebenftellen wird er iiber die bejondere Gpeifeleitung gu-
gefitbrt. Die Speifebriicfen im Amt und bei der Hauptjtelle fallen
bierbei weq. eber eine Gpeijeleitung fonnen mebhrere N-Anlagen
mit Gpeifeftrom verforgt werden.

Die Opeifung iiber eine bejondere Speifeleitung ift in der Ab-
bilbung 28 bargeftellt.

24
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Die folgenden AL, 29 und 30 zeigen die Qlufla_buu_g der 3\3&?
fevie aus bem Gtartftromnes bei einer -AUnlage mit ein er Vat
terie (Labung in den Verfehrapaufen) und bei einer folchen mit giwei
Batterien (fiir Batteriewedhiel).
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II. Gernjprechamter (BVSt)
1. Allgemeines

Sinter cinem Fernjprechamt (einer BVermittlungsftelle) verftebt
man eine Ginridhtung, durch die eine Sprechitelle mit einer beliebigen
anderen verbunbden werden fann. Dazu ift e8 ndtiy, dap die Ein-
ridhtung folgende Bedingungen erfiillt:

a) Der Teilnehmer mup dag Amt gur Herftellung einer Verbin-
bung anrufen und die Veamtin auch bei beftehender Berbin-
dung durdy Signal sum Eintreten vevanlaffen tdnnen.

b) ®as QAmt muf ihn abfragen und mit jeber gewiinjhten
Goredyftelle verbinben fdnnen,

c) Nach Gefprachsfchlup muf die Verbindung fofort getrennt
werden, der Shlup mup su diefem Swect dem RAmt jignali-
fiert werden.

2. Handiamfer mit OB-Vetrieb

®ie Umidhalteeinrichtungen find im Laufe der Jeit fehr ver-
dndert worden. Die erften Vermittlungss und Spredyjtellen waren
fiir Ortabatterie (OB) eingerichtet, d. b., jeder Sprechftelle wurde
dper Mifrophonftrom aus einer bei diefer aufgeftellten Ortsbatterie
sugefiihet. LWiv wenbden bdiefe BVetriehsart auch heute nod) an, wo
befonbere Werbdltniffe fie pwedmafpig erfheinen faffen. Wie eine
OB-Spredhftelle gefchaltet ift, haben wir bereitd befprodhen. Vet
der VSt werden ald Anrufseichen KNlappen verwvendet, die durch Jn-
puttorftrom (Rufftrom) von der Sprechitelle aug betdtigt werden.
Meift find die Klappen und fonftigen Verbindunggeintidhtungen in
cinem Jchrantartigen Raften untergebradht, den man Rlappenfchrant
nennt. ®ie cinfachfte Schaltungsdanordnung ift aug der folgenden
QU6b. 31 erfidhtlich. Die Leitungen 1 und 2 werden itber die jum
Abfragen und BVerbinden bdienenden Klinfen K 1 und K 2 an die
AUnruftlappen gefithrt. Sie werden beim Stipfeln ber Klinke durd
¢inen in der Klinfe liegenden Lnterbrechungsfontaft abgejchalfet,
weil Jonft beide Rlappen beim Gefprich in Britcke liegen und den

27
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tafel beigegeben. Fn der folgenden RALL. 56 ift fie nur angedeutet,
um die Anwendung an Hand einesd Beifpield zu erldutern.

1. Messung A Messun
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Abb, 56

9. Priifen der Verbindungsitellen in Leitungddribien

Sur Vejtimmung des Lebergang8mwiderftandesd bei Leitungs-
perbindbungen wird vorteilhaft der Spannungsmefjer in Tafchenubhr-
form (Mefbereich 3 Volt) benust. Aufier dem Mefigerdt werden
nody ein quted Trocenelement und et Mefidhniive benidtigt. Die
EMK deg Glementes foll 1,4 Bolt, die Klemmenfpannung 1,2 BVolt
betragen. Die Klemmen bder Mehichniive foroie dad betreffende
Leitungsitiick find vor der Mefjung metallifdy blant ju madhen. Die

54
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Meffung ift mit gedriickter Tafte auszufiihren. Die grundidpliche
WMepanordnung ift aus den AbL. 57 und 38 erfichtlic).

(o) Cow

2bb. 58

AbS, 57

Suerft wird der Ausjchlag beobachtet, wenn der Stromireis iiber
die Mepichniive in fich gefchloffen ift. Diefer Ausidhlag fei mit K 1
begeichnet. Qlgdann werden die beiden Schniive an die beiden Gnben
der BVerbindunasftelle angelegt. Dag Gerdt eigt dabei den Aus-
fhlag K 2. Gind die beiden Ausichlage gleidh, Jo halt fich der $leber=
gangsmwiderftand in den praftifhen Grengen, d. h. die BVerbindungs-
ftelle ift qut. e grofier der Unterichied gwifchen K 1 und K 2 ift,
um fo biher ift der Lebergangswibderftand der Verbindungsitelle.

1 Feilftrich  entfpricht rund 1 Obm Wiberftand

2 Feiljtriche entjprechen ,, 2, P
3 ” ” w 9 ”
4 = o 5 45 ,, >
3 » " v 63 4 7
6 % i w X~ "
7 - i w1335 e
8 w ” » 20, #

3t ein Spannungsmefjer nidht vorhanden, fo fann bebc[fﬁn_:éiﬁig
ein Gernbirer verwenbdet werden (f. ADD. 59). Wird in der Leitung

2Abb. BY

gefprochen, fo ift im Fernbirer bei guter BVefchaffenheit der Ver-
binbungsjtelle nichts zu Hoven.

55
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IV. Beeinflufjung der Fernmmeldeanlagen
durch Starfftromaniagen

CEine Veeinfluffung tritt auf, wenn giwijhen den Stromfreifen
beiber Anlagen eine Kopplung befteht. Die Kopplung fann dreier-
lei QArt fein, ndmlih galvanifdh), magnetifch oder elet-
trifch. BVeim Aujtveten einer galvanifhen Kopplung finbet ein
Gtromiibergang ftatt. Die magnetifhe Kopplung 16§t Induttions-
wirfungen aug; bdie eleftrifche Ropplung ruft Influengeridheinungen
bervor,

®ie Beeinflufjung fann fich ald Gefdbrdung oder ald
Gtérung auswirfen. Eine Gefahrdung fiibrt aur Befdhddigung fern-
meldefechnijher Cinvichtungen foivie su Unfdallen der an diefen Ein-
richtungen arbeitenden Menfdhen. BVei einer Storung wird der BVe-
trieb beeintradhtigt. Da die Fernmelde- und Starfitromanlagen mit
gang verfehiedenen Leiftungen arbeiten — FM-Rnlagen mit mW,
St-Qnlagen mit Taufenden von kW —, findet {hon bei lofen KRopp-
lungen ein verbdltnismdpig grofer Energiciibergang von der Start-
ftrom= gur Fernmeldeanlage ftatt.

Galvanifhe Kopplungen. Bei ibrem Auftreten
fommt ¢8 ju einem Stromiibergang. Der unmittelbare
Gtromitbergang erfolgf burd) gegenjeitige Beriibrung der Leiter
beiber Unlagen. Gr ift meift nur bei blanf gefiibrten Leitungen
miglich. Arbeiten die FM-QUnlagen und die St-Anlagen mit Erde,
fo fann gegebenenfallg ein mittelbarer Stromitbergang fiber
die Erde hinweg erfolgen. Der unmittelbare Stromiibergang filihrt
s fhweren BVefdhdabigungen bder tedhnijhen Einvidhtungen und
gefibrbet gleidheitig Die an bdiefen Ginridhtungen arbeitenden
Menfchen. Der mittelbare Stromiibergang ruft in den FM-Leitungen
unfer anderem ftarfe Strdme hervor und fithrt bei KRabeln zu elef-
trolytifhen Serftérungen (Korrofion).

Magnetifdhe und eleftrifde RKopplungen Durd
den Ausbau der eleftrijhen eberlandnese (Lanbesfammelfdhienen
mit  Hodbftfpannungen), vor allem aber durdy bdie eleftrifdhen
Babnen, die mit ftarf unfpmmefrifchen Leifungen arbeifen, frefen

57
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08 m Dbetragen. (BVei Shupmahnahmen ausgnahmsmweife d) Parvallelfiibrunag.

0,25 m.) . e . : .
; , _— Betrdgt der gegenfeitige AUbftand weniger alg 10 m, dann find |
Abjtande il ihen unterirdijden A 11.1 iR befondere Vorfehrungen ju treffen. BVei N=Qnlagen ift dabei ifolier- 5
Q?aagcrcc[)t mBglidt g?roij, am Beften Gh'aﬁcpbrtﬁltc. Be- ter Drabt zu vertwenden. Fft eine Beriihrung audgejdhloffen, fo find

trdgt ber Abftand weniger alg 0,3 m, dann find befondere feine befonderen Mafnabmen erforderlich. Die Leitungsanlagen
Sdhumapnabmen zu treffen. find aflgemein burdy Verftarfung, BVeranferung oder Verftrebung

Der fenfrechte Abjtand ift fo grof wie midglich zu halten. vor HUmftury ju jdyiien.

e

c) Ueberfreuzung der Fevrnmeldeleitungendurd
N-Unlagen

GShusmafnabmen
1. Qusbau der N-nlagen mit erhihter Sicherheit.

aa) et der Stitpuntte:
Gtabl-Beton ober getrintte Holymaften. Ungetrantte Holz-
maften erbalten befondere Erdfiiffe. Die Gejtinge find
ftandficher aufauftellen und zu unterhalten.

bb) Mafnabmen an den Jfolatorentrigern: ‘
Suverldffige BDefeftigung. In Holz befeftigte oder auf Jug
beanfpruchte Bauteile find gegen Locterwerden zu fichern.
(Durdhgebhende Bolzen mit Mutter und Scheibe.)

cc) Spanmweite der Leitungen. |
Gie ift o geving ald mbglich zu halten. BVetrdgt die Spann- |
weite mehr alg 40 m, dann find im Benchmen mit der
DRD befondere Vortehrungen zu treffen. AUlS Mindeft-
querfdhnitt find vorgefchrieben: 10 gmm fiir Kupfer, 25 gmm
fitr Qluminium. Bei Spannweiten big zu 20 m ift Fiiv
Rupfer ein Querfdnitt von 6 gmm und fiir Aluminium
cin {olcher von 16 gmm zugelaffen.

Im allgemeinen follen die Leitungen im Kreuzungsfeld ausd
cinem GtiiE beftehen. It dieg nicht ber Fall, dann miiffen bdie
Leitungsverbinder der DR jur Pritfung vorgelegt werben.

GFiiv die Veanfpruchung und den Durdygang der Leitung gelfen
bie allgemeinen Beftimmungen., Leitungen auf gerader Strece find
in Qinfelpunften fo su befeftigen, daf fie unter 3ug an den Jjola-
toren anlieqen.
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